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1 PODSTAWA OPRACOWAMIA

Podstawg ninigjszego opracowania sianowi Umowa nr 22/08 zawarta w dniu
30.05.2008 r. pomigdzy Gming Molrsko a Agengja Uzytkowania i Poszanowania

R L X o e o = e 2 iy el o Anldat 44 O o am o bon s
=N27gH ©p. 2 0.0. z siedzibg przy ul. Kwidzyfiskisi 14, 91-334 Lods

11 PODSTAWA PRAWMNA OPRACOWAMIA

Podstawg prawng niniejszego opracowania stanowi Ustawa Prawo Energetyczne z dnia
10 kwigtnia 1997 r. (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, Nr 104 poz. 708 i Nr 158 poz.
1123 i Nr 170 poz. 1217 oraz z 2007 r. Nr 21 poz. 124) a w szczegéinosci nastepujacy
jei paragraf:

Art. 18.

1. Wojt  (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zalozenh do planu
Zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe, Zwany dalej ,projektem
zatozen".

2. Projekt zalozen sporzadza sig dla obszaru gminy lub jej czesci.
3. Projekt zalozen powinien okreslas:

1)  oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotriebowania na ciepio,
energig elekiryczng i paliwa gazowe, |

2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie Clepta, energii elekirycznej
i paliw gazowych,

3) mozliwosci wykerzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw
energii, z uwzglednieniem energii elekirycznej i ciepia wytwarzanych
w ednawialnych  Zrédiach  energii, energii  elektrycznej wytwarzanej
w skcjarzeniu z wytwarzaniem ciepta oraz zagospodarowania ciepia
cdpadowege z instalacji przemystowych,

4)  zakres wspolpracy z innymi gminami.
4. Przedsigbiorstwa energetyczne udostgpniajg niecdptatnie wojtowi (burmistrzowi,

prezydentowi miasta) plany, o ktérych mowa w art, 16 ust. 1, w zakresie dotyczacym
terenu tej gminy oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen.

5. Projekt zatozeri podlega opiniowaniu przez samorzgd wojewddztwa w zakresie
koordynacji wspélpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z politykg
energetyczng parnstwa

6. Projekt zatozen wykiada si¢ do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajac
0 tym w sposéb przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.
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7. Osoby i jednostki organizacyjne zainterssowane zaopatrzeniem w ciepio, ensrgig
elekiryczng | paliwa gazowe na obszarzs gminy majg prawo skiadaé wniosii,
zasirzezenia i uwagi do projektu zaiozen.

Rada gminy uchwala zalozenia do planu zacpatrzenia W cieplo, energis elektryczng

i paliwa gazows, rozpalrujge jednoczesnis wnioski, zaslrzezsnia | uwagi Zgi

®

w czasie wlozenia proiskiu zalozeh do publicznego wgladu.
J el | Fy = - b A

Ocracowanie jest zgodne z politykg ensrgetyczng panstwa, misjscowymi planami
zagospodarowania przestrzennego oraz ustaleniami zawartymi w Planis Rozwaoju
Lokalnego Gminy Mokrsko.

1.2 PODSTAWA ZRODLOWA

_Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Mokrsko na lata 2008 — 2015"

Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Mokrsko” uchwalony w dniu
12.12.2003 1.

_Plan Gospodarki Odpadami Gminy Mokrsko” sierpien 2005 T.

_Program Ochrony Srodowiska Gminy Mokrsko” sierpieti 2005 r.

Inwsntaryzacja istniejgcych Zrédet ciepia.

Pozyskane dane systeméw: cieptowniczego, gazowego i elektro-energetycznego

Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe
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2 OGOLMNA CHARAKTERYSTYKA GMINY MOXRSKO

Zanim przystapimy do omawiania systeméw zasilania w czynniki energatyczns
przedstawimy ts aspekiy charaktsrystyki gminy, kidrs majg wpivw na dalsze analizy

energstlyczne.

24 OCGOLNE INFORMACJE O GMIMIE

2.1.1 Polozenie

CGmina Mokrsko peioZona jest w centralnej Polsce, w poiudniowo - zachcdniej czesci
wojewbdztwa 16dzkiego, okolo 12 km na poiudniowy zachéd od Wielunia.
Graniczy z gminami Skomlin, Wielu, Patnéw, a od poiudnia z wojewédzbwem
opolskim. Powierzchnia gminy wynesi 7.775 ha. Gmina liczy 5.730 mieszkafAcow.
Pod wzgigdem podziatu terytorialnego gmina skiada sig z 12 sctectw:

- Mokrsko |

- Mokrsko I

- Brzeziny

- Chotéw

- Jasna Géra

- Komorniki

- Krzywerzeka |
- Krzywoerzeka Il

- Matewki
- Motyl

- Ozaréw
- Stupsko

2.1.2 Formy uzytkowania terenu

Powierzchnia gminy wynosi 7.775 ha, w tym: - uzytki rolne - 5.716 ha - tereny lesne -
1.4686 ha. Kierunki wykorzystania gruntéw przedstawia ponizsza tabela.

Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe
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Tabela1 Powierzchnia geodezyina i kierunki Wykorzystania grunidw w giminiz

Mokrsko
Kierunak wykorzystania Powisrzehnia {ha) ’ % ogdinsj cowiarzeini

|
1.488 J 19

|
593 i 8 B

uzyiki rolna / 5.715 I 74

2.1.3 Ludnosé j zycie gospodareza

Liczba mieszkancow gminy Mokrsko ksztaituje sie na poziomie 5.730 co daje gestosé
Zaludnienia w gminie okolo 73,5 miesziarica na km?,
W gminie Mokrsko dominuje rolnictwo, ale na terenie gminy funkcjonuje 12 zakiadéw
produkcyjnych, s3 to:

- 2 cegielnie

- 2 piekarnie

- 1 ubojnia zwierzat rzeznych ,EUROMEAT"

- 3tartaki |

- 2 stolarnie

- 1 Spéidzielnia Kétek Rolniczych

- 1 zaklad przetwérstwa Ziét ,FLOS”

W rejestrze ewidencji gospodarczej prowadzonej przez Urzad Gminy w Mokrsku
na dzied 11.03.2008 r, Wpisanych jest 117 podmiotéw gospodarczych, kitére w peini
zaspokajajg potrzeby mieszkaricéw gminy w zakresie peinionych ustug.

2.1.4 Zabudowa

W Gminie Mckrsko przewaza zabudowa zagrodowa i mieszkanicwa jednorodzinna.
W miastach spotykamy zabudowe tancuchowa - wzdiuz drég.

Projekt zalozen do planu Zaopatrzenia w ciepio, energie elektryczng i paliwa gazowe
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2.2 ISTMIEJACE UTRUDMIEMIA NA TERENIE GMINY MAJACE
WPLYW MA ROZWOJ 8Y3TEMN oW EMERGETY CZNYCH
Utrudnienia w roZwoju systeméw sieciowych mozna podzislic na dwis gruny:
> czynnild natury fizycznsj,
> istnienie chazaisyy bedlegajgeych ochronia,

Przy obecnym stanie techniki nismal WsZzystkie utrudnienia natury fizyczngj moga byé
pokonane, ale wigze sis to 2 dodatkowymi kosztamj, mogacymi nisjednokrotnia
nie miag Uzasadnisnia,

lub linicwy,

Utrudnienia Zwigzane z  terenami chronionymi majg charakter obszarowy,
Do Najwazniejszych nalezg;

kompleksy lesne,

* cbszary wodne,

® Zabytki architektury,

°> obszary objete ochrong kcnsenvatnrskq,

® cmentarze i tereny kulty religiinego.

Konieczne jest prowadzenie uzgodnien z Konserwatorem zabytkow,

W przypadku istnienia utrudnien nalezy dokenywagd oceny zasadnoéci pokonania
przeszkedy lub jej obej$cia. Warto Przy tym zauwazyé, ze cdpowiedz w tej kwestii
zalezy réwniez od rodzaju rozpatrywanego systemu sieciowego: najtatwiej i najtaniej
przeszkody pokenuja linie elektroenergetyczne, trudniej sieci dazowe, a najtrudniej sieci
cieptownicze.,

Projekt zalozen do Planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
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2.21 Alowsny i clak] wodne,

Ma terenie grniny Mokrsko znajdujg sis trzy cieki wodna | sia€ rowdw melioracyjnych,

- e 5 by e B x HPs Tasem b omd R T ot e LR IS PR Y ol i

W gminie wystapuis tez wody slojges, aw migjscowosei Moyl Frzewiduis sl eddaniz
Lo W I, H 1. Ty 1 ' byl 7 Fam 1oy nazeipd i n e e 5 o b o oy F oy oo ey

do uzytkowania zalawy wodnego, Akwsn Motyl i cisli wodns PrE2oryWaiacs przsz taran

gminy nis wplkywaig na cEgospodarowaniea obszary gminy w madia &nargstyczns.

Malezy wzigé pod uwage dwa ujecia wody w Mokrsku | Ozarowiz chjzts

L

ochronna.

2.2.2 Trasy komunikacyjne.

Przez teren gminy przebiega droga krajowa, wzdiuz fragmentu gminy droga
Wojewddzka oraz nieduza jlosé drég powiatowych. Przez teren gminy przebiegajg
36 km drég gminnych craz sigé drég dojazdowych, bedgcych w wiekszoscei drogami
gruntowymi. Te rozwiazania komunikacyjne nie powinny stancwié¢ utrudnienia
W deprowadzeniu mediéw energetycznych do teranéw gminy Mokrsko.

223 Rzeiba terenu.

Obszar gminy Mokrsko potozony jest giéwnie w cbrebie Wyzyny Wieluriskiej
wehodzacej w sklad Wyzyny Woznico-Wieluriskiej, nalezacej do Wyzyny Sigsko-
Krakowskiej oraz czgéciowo w obrebie Wysoczyzny Wieruszowskiej wchodzacej
W skiad Niziny Poludniowo wielkopolskiej (péinocno-zachodni obszar gminy). Rzezba
terenu urozmaicona pasem pagorkéw ozarowskich. Pagérkowaty teren gminy Mokrsko
nie powoduje wigkszych utrudnienn w rozwoju systemdw Zaopatrzenia w media
energetyczne.

2.24 Obszary lesne,

Lasy znajdujgce si¢ na terenie gminy Mokrsko zajmujg okclo % jej terenu, jednakze
W matym stopniu mogg wpiynaé na stan Zaopatrzenia gminy w media energetyczne.

2.2.5 Obszary objete ochrona.

Niezbedna jest ochrona wystepujgeych na  terenie gminy obszaréw, kidre
charakteryzujg sie wysokimi walorami przyrodniczymi, obszary chronionego krajobrazu,
obejmujace kompleksy lesne o wysokich walorach krajobrazowych i przyrodniczych,

Projekt zalozen do planu Zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
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jak réwniez strefg ochrony Konzsrwatorskisj, archaclogiczngj, Krajobrazu
oraz historycznago. Wigkszoéé 2 nich nis

Kulturowsgo
© ma jednak wigkszs

80 zhaczenia dla dostavry
czynnikdw energstycznych do gminy.
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3 OCENA AXTUALNEGD ZAPOTRZEBOWAMIA MA CIEPLO,
EMERGIE ELEKTRY CZNA 1 PALIWA GAZ OWE

iatip, Snergis slektryczna, gaz i inns,
31 OGOLMA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU CIEPLOWM] CZEGD

Gmina nie posiada sieci Cieptowniczej,

Generalnie na tersnie gminy zaopairzenie w Ciepic opiera sie na indywidualnych
zrédiach ciepta,

Zaopatrzenie w cieplo zasadniczo jest rozwiazans Peprzez Ickalne kotlownie dia
Potrzeb budynkdw uzytecznosci publicznej oraz Szkdt, natomiast dla budownictwa

.

jedncrodzinnego POprzez ogrzewanie piecowe.

Ciepta. Wigkszosé kotlowni posiada niskie parametry, sg wyposazone w kotly nie
posiadajgce whasciwych urzgdzen odpylajgecych, powodujgce  przekroczenie
dopuszczalnych wskaznikdow emisji 80, i NO,.

System zaopatrzenia w ciepio budownictwa mieszkanicwego z kottowni lokainych ma
wiele wad. Bedgce na wyposazeniu kotlowni kotly weglowe z paleniskiem rusztowym

wydzielanie Znacznych ilosci Zanieczyszczenn w postaci dymu i popioiu, ucigzliwe
warunki pracy obstugi kotlowni, duze koszty Konserwacji, remontéw i utrzymania
Spowodowane sg Znacznym wyeksploatowaniem urzadzen i instalacji.

Istniejace kotiownie nalezy uznaé¢ za nienowoczesne i nie cdpowiadajgcs wymaganiom
okreslonym obechie dig Zrédet ciepta.

W Gminie Mokrsko s3 eksploatowane nastepujace Zrédia ciepia:

Tabela2  Zrédia ciepta w gminie Mokrsko

Lp. Nazwa Adres T

Dom Dziecka im. $w. Urszyji Ledéchowskiej Komorniki 30, 98-345 Komorniki

1 w Komernikach

2 | Spéldzielnia Kétek Rolniczych Mokrsko 273, 98-345 Mokrsko
3 | Urzad Gminy Mokrsko Mokrsko 231, 98-345 Mokrsko
4 | Gospodarstwo Rolne — Sebastian Kania Mokrsko 275a, 98-345 Mcokrsko R

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepio, energie elektryczng i paliwa gazowe
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Zaklad Konfekcjonowania Ziét ,FLOS"

|
PREOEY . lokraio 118, 98-345 Mokrsko
5 l EIZba&ta i r_!?].ﬂ Gfﬂb MIQ T (5 ) Q WIDATS
] tem e mrmi e — Ctmmiats § =T
8 ’ Zgﬁ?ﬁif_?ﬁ;ﬁ; fi*{'mn'gy SRR MnEED Mckrako 272, 68-345 Mokrsko
= idaiell ek =] 9.,
7 [Cegiefm’a OZarcw 93-245 Mokizks, Ozardy 133
3 J Cagislnia Mokrsko | ©3-345 Mokrzko
[ 9 | Zakiady Migsne ,EUROMEAT" Sp. zo.0. Mokrsko 343, 98-345 Mokrako

Moc zrédet ciepta w podziale na czynnik ensrgetyczny wynosi:
- gazowe o mocy 15 MW
- Spalajgce koks, drewno, stome, olej o mocy 10 MW
- weglowe ¢ mocy 5 MW

Ogaz
Hwegiel

Oinne

Rysunek 1 Struktura zrédet ciepta pod wzgledem redzaju wykorzystanego czynnika
grzewczego

3.1.1 Aktualne zapotrzebowanie na cieplo

System cieplowniczy gminy bazuje na nastgpujgcych nosnikach energii: weglu
kamiennym i brunatnym, gazie butlowym propan-butan i drewnie. W mniejszym stopniu,
niemozliwym do oszacowania losciowego, wykorzystywane sg susz lesny, drewno
drzew owocowych, drewno z rozbiérek oraz makulatura.

Projekt zatozen do planu Zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe
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Poziom wykorzystania mocy zainstalowansj przypadajgcsj na poszezzgdlne nosniki
w skali gminy jest niemoziiwy do doidadnego wyliczania,

Obiskty uzytecznosci publicznej oraz zakiady przsmyslows zacpatrujs wymisnions
wiezesdnigj 10 kotlowni o dgeznej mogy 30 MW,

] P—— — Y Ty g a B i . v g g o e oy 4 ] e g s s 5 iy e o b e e 54 P s 2
Bilans zapotrzebowsania ciepta przaz gospodarshva dermows przeprowadzono w opargiy
e o o hrmdien il £ oy PP e ¥ o~ -~

o dans d-eu.char:czns, WaSKAZNiKi a:-admaga ZUzycia cispia fﬁ;-ﬁfpﬁfja}ql;c@ﬂ na

gospodarstwo domowe w skali cgdlnokrajows]. Z2 wzgladu na réznorcdny charalkter
gospedarsiw rolnysh oraz zmian struxturalnych zachodzgeych na wsi w zakrssie zmian
infrastrulctury oraz otrzymywanym dotacjomn i pomocy w tym zakresiz z2 &rodksw Unii
Eurcpejskiej nalezy stwierdzié, iz occena mozs by¢ tylko oszacowana na dzied
dzisiejszy. Duza dynamika tych zmian poweduje prognozowanie w tym zakrzsie na
bardzo ogélnych danych. | tak przyjmuje sie iloéé gospodarstw w gminie 1.207.
Zewzgledu na redzaj zabudowy, oraz przyimujac wskaznik 120W/m?,
do szacunkowych obliczen bierze sig wartoé¢ 0,6 kW na gospodarstwo co daje okclo
7 MW dla pokrycia zapotrzebowania gospodarstw demowych w gminie Mokrsko.

Razem szacunkowy bilans ciepiny zamyka sie wartcécig okoto 37 MW dla catej gminy
Mokrsko

System ciepiowniczy pokrywa aktualne zapotrzebowanie.

3.2 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU ELEKTRO-
ENERGETYCZNEGO

Zaopatrzenie gminy w energie elektryczng nastepuje w oparciu o gidwny punkt
zasilania 110/15 kV przy ul. Sieradzkiej nr 62 w Wieluniy, istniejgce linie energetyczne
15 kV, 58 stacji transformatorowo — rozdzielczych 15/0,4 kV rozmieszczonych
réwnomiernie na terenie gminy, napowietrzng i kablows sien niskiego napiecia.
Ma terenie gminy nie ma stacji 110/15 kV ani posterunkéw energetycznych. Ponadto
przez teren gminy przebiega tranzytem linia napowietrzna 110 kV ~Wielun - Janinéw”,

Podstawowym przekrojem przewodéw w liniach napowietrznych magistralnych 15 kv
jest 70 oraz 50 mm?®, natomiast w liniach odgateznych 35 mm? .

Tabela3 Wykaz stacji transformatorowych 15/0,4 kV na terenie gminy Mokrsko.

Moc
Numer - o : .
eksploatacyjny Nazwa stacji Miejscowosé | Wykonanie Uzytkownik trans[i;g'rrrziatora
Brzezin -
7-0242 K/O2a, rouz'a Brzeziny stupowa Energetyka 63
7-0167 Chotow 1 Chotéw stupowa Energetyka 63
7-0875 Chotdw 2 Chotéw stupowa Energetyka 63
Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
strona 13
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Ensrgstyka

slizows ’

BiLupowa
e
slupowa

Kocilaw 2

Komorniki 1
Wvlckrska

ean niki 2 it s
AOIMoMmixi 2 i/ Komorniki

slupows J

Mokrska
Komorniki Kol. : -
7-0283 ’ K/Mokrska Komornil
7-0083 ] Krzyworzeka 1 Krzyworzeka slupowa Energetyka

7-0084 ( Krzyworzeka 2 Kizywcrzeka' stupowa Energetyka

7-0085 Krzyworzeka 3 ; Krzyworzeka slupowa Energetyka
7-0421 Krzyworzeka 4 | Krzyworzeka | siupowa | Energetyka
7-0968 Krzyworzeka 5 ' Krzyworzeka | stupowa Energetyka
7-0967 Krzywerzeka 6 ' Krzyworzeka sfupowa Energetyka 63
7-0968 Krzyworzeka 7 I Krzyworzeka stupowa Energetyka 100
7-0969 Krzyworzeka 8 ’ Kr‘zywofﬁka_[ sfupowa Energetyka 63
7-0290 Lasek J Lasek stupowa Energetyka 63 ‘i
7-0878 Lipie liMokrska | Lipie stupowa | Energetyka 25

l_ 7-1006 Mamzerowka l Mamzeréwka siupowa Energetyka 30

L 7-0126 , Matewki ’ Matewki _Stupowa Energetyka 83 %

| 7-1007 | Matewki Kol, | Matewii siupowa | Energetyka 40

L 7-0047 Mokrsko 1 Mokrsko siupowa Energetyka 160
7-0048 Mokrsko 2 Mokrsko stupowa Energetyka 63

}» 7-0009 Mokrsko 3 Mokrsko wiezowa Energetyka 250

F 7-0933 Mokrsko 4 Mokrsko siupowa Energetyka [ 63
7-0935 Mokrske 5 Mokrsko siupowa Energetyka 40 ‘4
7-1185 Mokrsko 8 Mokrsko wiezowa Energetyka 250
7-1308 Mokrsko 7 Mokrsko Siupowa Energetyka 63
7-1322 Ocz"’:;’;':z*;?ma Mokrsko slupowa | Energetyka 63
7-1008 il g Mokrsko | siupowa | Energetyka 75
7-0934 PMokrskg Mokrsko siupowa Energetyka 40

aszarnia

'7 7-0230 Mokrsko POM Mokrsko stupowa Energetyka | 160 4’
7-0924 Mokrsko SKR Mokrsko stupowa Energetyka 63
7-0877 Motyl Moty! stupowa Energetyka | 40
7-0284 Orzechowiec Crzechowiec siupowa Energetyka 30

| 7-0084 Ozaréw 1 Ozaréw wiezowa Energetyka 160 J

Projekt zalozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Mokrsko. strona 14



7-0486 Czardw 2 Ozardw shupowa Energatyka 5
7-1125 Ozardw 3 Ozardw shipowa Ensrgetyla 83
7-1123 Ozardw 4 Ozardw supowa Enargetyka 78
Ll Oiﬂﬂ:“ﬂ' i B AT, T P
/-1128 Hydrofornia LEaraw Silioowa ShErgelysa ; 100
Bieioic] Ozardw irarisn shireaay Ersroabilog 10
7-09%8 Ledniczawks Ozardwy SILUpCWa ENSigatyia Syt
7-1323 Qzaréw MBM Ozardw siupowa Ensrgatyka 50
7-0282 Czardw Miyn Ozardw siupowa Energetyka 75
7-1127 Ozaréw PGR Ozarow slupowa Energetyka 100
7-0127 Siupsko Stupsko siupowa Energetyka 100
L tanistawdw 1 ,
7-0955 O SErows Stanistawow siupowa Energatyka 40
Stanistawow 2 g
7-1130 A Stanislawow siupowa Energetyka €3
7-04862 Towarzystwo 1 Ozardw stupowa Energetyka 20
7-1129 Towarzystwo 2 Ozaréw siupowa Energetyka 63
Zmyslona |
7-0292 KRSamormilk Zmystona siupowa Energetyka 30
Chotéw
7-A002 Cegielnia Chotéw Inwestor
Krzyworzeka .
7-A003 Cegielnia Krzyworzeka Inwestora
Mokrsko :
7-A006 Cegielnia Mokrsko Inwestor
Mokrsko :
7-A110 Gosp. Rolne Mokrsiko Inwestor
Mokrsko
7-A107 Ubojnia Mokrsko Inwestor
Ozarow
7-A00S Cegielnia Ozardw Inwestor

Na kericu opracowania zamieszczono mape pn. Sieé el.- en. 15kV na terenie gminy

Oswietlenie uliczne skoncentrowane jest gldwnie wzdiuz drcgi powiatcwej.
Przy drogach gminnych lub wewnetrznych dojazdowych do osiedli i zakiadéw
oswietlenie jest rzadziej skoncentrowane. Oprawy oéwietleniowe wymagaig
modernizacji w celu obnizenia kosztéw eksploatacji. Oswietlenie uliczne jest
niewystarczajgce i wymaga modernizacji celem obnizenia kosztow eksploatacji i
doswietlenia czesci wsi wraz z wyeksponowaniem ciekawych budynkow.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Mokrsko. strona 15



3.2.1 Aktualne zapolrzebowanis

oirzebowania na

enargis

s na enargie elaklryczna

elektryczng cbrazujs

zastawien
Tabsla 4 Zsstawisnis odbioresw | zuzysia snergli w latach 2003 — 2007,
Sisc SN
[15 KV]
Rok
Liczba odbiorcow ZUZE‘E; jif]rergii Liczba odbic Z"Ey&; f?‘.]“ 5
2003 4 5230 178 1 561 3 808 010
2004 4 5734678 1602 3 808 027
2005 4 4988 745 1659 3869720
20086 5 5974 565 1723 4 154 809
2007 5 6 499 023 1785 4 344 113

Jak wida¢, na przestrzeni ostatnich pieciu lat, liczba odbiorcow i wielkos¢ zuzywane)
przez nich energii elektrycznej nieznacznie, ale systernatycznie roénie.

Poniewaz nie przewiduje si¢ w gminie rewolucii urbanistycznej nalezy z tego
whioskowaé iz w nadchodzacych latach trend ten zostanie zachowany | zuzycie energii
bedzie rosto w tempie dotychczasowym czyli okcto 2 do 5 % rocznie.

3.3 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU GAZOWNICZEGO

Ma terenie gminy nie ma sieci gazowej, brak jest gazu przewodowego.

Zacpatrzenie gminy w gaz realizowane jest do czasu zgazyfikowania gminy w oparciu
o gaz plynny w butlach. Mieszkancy korzystajg z gazu bezprzewcdowego zacpatrujac

sie w to paliwo w punktach dystrybucyjnych.

Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

dla Gminy Makrsko.
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4 PROGMOZA ZAPOTRZEBOWANIA MA NOSMIKI
EMERGETYCZMNE DO 2023 R,

WA o im0 e s kA i i et g I PREEYY - . -
Wazysikis  dzialnia  inwsstoyjne  systsmdw SNErYelyoznye gZaiszinis
- = g e e e PR i 1 e ik e e T =

od rzalizowansgo scsnariusza speisczno — gespodarczago majg zacswnié raalizacis

nastgpujgcych ;e!éw:

— racjonalizacjs gospodarki energelycznei (wybdr ophymainych wariantow);
— efeldywnosé wykorzysiania ciepia;

— oszczednosé energii;

— obnizenie kosztéw produkeji | zakupu ciepia;

— zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego;

— poprawe stanu srodowiska naturalnego.

4.1 PRZEWIDYWANE WARIANTY ROZWOJU SPOLECZNO-
GOSPODARCZEGO

Na potrzeby niniejszego opracowania zdefiniowano trzy podstawowe, jakcsciowo rézne
scenariusze rozwoju spoleczno — gospodarczego Gminy Mokrsko do roku 2025. S5 to:

Scenariusz A: stabilizacji speteczno — gnspodarczej gminy, w kitérej dazy sie do
zachowania istniejgcej pozycji i stosunkéw spoteczno — gospodarczych gminy.
Nie przewiduje sie rozwoju przemystu. Scenariuszowi temu nadano nazwe
»STABILIZACJA”.

Scenariusz B: harmonijny rozwdj spoleczno — gospodarczy bazujgcy na lokalnych
inicjatywach z niewielkim wsparciem zewnetrznym. Giéwng zasada ksztaitowania
Kierunkéw rozwoju w tym wariancie jest racjonalne wykorzystanie warunkéw
miejscowych podporzadkowane wymogom czystosci ekolegicznej. W tym wariancie
zaklada sie rozwdj gospedarczy w sektorach wytwérstwa, handlu i usiug na poziomie
2% rocznie. Scenariuszowi temu nadano nazwe ,,ROZWOJ”.

Scenariusz C: dynamiczny rozwdj spofeczno — ekonomiczny gminy, ukierunkowany na
wykerzystanie wszelkich powstajgcych z zewnatrz mozliwosci rozwojowych giéwnie
zwigzanych z wejsciem do Unii Europejskiej. Tempo rozwoju spoteczno-ekonomicznego
gminy winno by¢ wigksze od historycznej Sciezki rozwoju krajéw Unii Europejskiej
(w cdpowiednim przedziale dochedéw na mieszkarica). W wariancie tym zakiada sie
uzyskiwanie cigglego wzrostu gospodarczego na $redniorocznym poziomie 5%.
Scenariuszowi temu nadano nazwe ,,SKOK”,

Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Mokrsko. strona 17



4.2 PROGMNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

Gospedarstwa domowe wraz z budynkami uzytecznosc publicznaj sq pierwszymi co do

wislkosci uzytkownikiem ciepia na tersnie gminy. Z3 wzglsdu na brak dostaw enargii

. 4 R Py - z oy | TP, 1 Ewmk o e e R e | p— L 4 a1
ciepingl ze Zrédet scentralizowanych, tudno jest precyzyjnis  Cresic mCes
po s pho By g 1 13 mmmpem = T M e L T T
niki uzytacznodesl publiczns). VW rozdzing

wykorzystywans pizaz misszkalnichyo 1 oudy
3.1.1. zosialy one oszacowana na 37 MW,
VW obszarze uzytkowania ciepie mozna upracyzyinit powyzsza scenariuszs:
Sceanariuaz A ,STABILIZACJA” charakieryzuje sig:
Inwestyeyjny wzrost zapctrzebowania mocy na pozicmie 0-2% rocznie.
Racjonalizacje zuzycia ciepta na poziomie 13%.
Scanariusz B ,ROZWOJ” charakteryzuje sie:
Inwestycyjny wzrost zapotrzebowania mocy na poziomie 2% rocznie.
Racjonalizacje zuzycia ciepta na pozicmie 20%.
Scenariusz C ,,SKOK” charakteryzuje sig:
Inwestycyjny wzrost zapotrzebowania mocy na poziomie 3% rocznie.
Racjonalizacje zuzycia ciepta na poziomie 25%.
Ocenia sig, iz ze wzgledu na:
—  konieczno$é zmniejszenia kosztéw ogrzewania;
- realizowania modernizaciji odtworzeniowych;
- presje spoleczng w kierunku medernizowania substancii mieszkalnej;
- realizacje planéw zmniejszenia emisji gazéw spalinowych

bedg prowadzone systematycznie prace termomodernizacyjne i wystgpig oszczgdnosci
energetyczne przy peinej termomodernizacji budynkéw nawet na poziomie ok. 20%.
Tempo tego procesu bedzie uzaleznione od mozliwosci uruchamiania kapitatu
inwestycyjnego i moze sige do$¢ znacznie wahac w zalezno$ci od rozwoju i zasobnosci
gminy. Dla réznych wariantéw scenariuszy bgdzie sig wigc ksztattowac jak w ponizszym
zestawieniu.

Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczna i paliwa gazowe
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Takala B

Prognozy zapctrzebowania na cisclo w gminia Mokrako

Wzrest Spads’
Y . Zagotrzetowania zapotrzenowanis Efsldbrane Spadak
Marianty rozwoju e g P s ; o .
i na crevio na ciezio FACQMZ200WanE L1 WEZTCEC
Lp. sncizczno - : g i = - .
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[ [
Scenariusz iy
1 e 7,67 7,07 37,60 0,8
STABILIZACJA
2 | Scenariusz ,ROZWOJ” 16,90 8,59 45,32 8,3
3| Scenariusz ,SKOK” 27,88 8,83 56,02 12,0

Sumaryczne dzialanie zardwno termomodernizacji, jak i przyrostu zapoirzebowania
mocy z tytulu przyrostu zascbéw mieszkaniowych daje nam w efekcie poglad na

zapotrzebowanie mocy w gminie.

Scenariusz - STABILIZACJA
- 50,00
S 45004 - — -
3 40,00
— c‘% —mﬂlﬂ
S 3500 ,
é 30,00
82 2000
u_[ ]
B 1500
= 10,00
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52882cgdggieerees N0y s
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Inwestycyjny wzrost zapotrzebowania Racjonalizacja zuzycia ====Zapotrzebowanie mocy

Rysunek 2 Prcgnoza zapotrzebowania na
STABILIZACJA

cieplo dla gminy Mokrsko dla scenariusza
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Rysunek 3 Prognoza zapotrzebowania na cieplo dla gminy Mckrsko dla scenariusza
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Rysunek 4 Prognoza zapotrzebowania na ciepto dla gminy Mokrsko dla scenariusza

SKOK
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| Prognoza zapotrzebowania na ciepio
gminy Mokrsko
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Rysunek 5 Prognoza zapotrzebowania na cieplo dla gminy Mokrsko

Dla obszaru zaopatrzenia w ciepto nalezy przyjaé Scenariusz A ,STABILIZACJA”
orzewidujacy stabilny rozwéj w oparciu o indywidualne Zrodia ciepta.

Przewiduje sie, iz wzrost zapotrzebowania mocy w gminie zostanie zréwnowazony
oszczednoéciami wynikajacymi z termomodernizacii.

Zgodnie z powyzszym zaopatrzenie Gminy w cieplo odbywaé sie bedzie nadal
z lokalnych wbudowanych i wolnostojacych Zrédet ciepta z zaleceniem stosowania
technologii i paliw ekologicznych.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplto, energie elektryczna i paliwa gazowe
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4.3 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEXKTRYCZNA

Przewiduje sig, 2ze dla wariantu stabilizacji zuzycie ene rgn glekirycznej bedzie
ascylowato wokdt obecnego zuzyeia. W wariancie rozwoiu be I :'z astaio w tempie
okoio 3% rocznie, a w wariancie dynamicznego rozweju okolo

Rysunek € Symulacja zapotrzebowania na energie slekiryczng dla poszezegdinych
scenariuszy rozwoju

2004 | 2015 iata

Stabilizacja —Rozwéj  Skok

4.4 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA GAZ ZIEMNY

Aktualnie firma Media Odra Warta Sp. z 0.0. z siedzibg w Miedzyrzeczu (filia EWE
Energia Wielunt ul. Wojska Polskiego 2) prowadzi prace przygotowawcze do realizacji
gazociggu wysokiego cisnienia DN 250 relacji Biadacz — Wielun. Inwestor posiada juz
projekt i pozwolenie na budowe wydane przez Staroste Wielunskiego . Zakoiczenie
inwestycji przewiduje w 2009 roku. Wg projektu gazocigg ma przebiegaé przez teren
gminy Mokrsko przez miejscowosci: Mckrske, Chotéw, Krzyworzeka i konczyé sie
stacjg redukcyjng w Wieluniu. Gazocigg ma za zadanie dostarczenie w pierwszym
etapie gazu ziemnego do Wielunia a w nastepnych etapach gazociggami $redniego
ciSnienia zasila¢ w gaz okoliczne gminy: Wielun, Biata, Mokrsko, Dziatoszyn i Pajeczno.
Budowa sieci gazowej na terenie gminy Mokrsko przewidziana jest na rok 2010.
Wstepne plany inwestora przewidujg Zze bedzie to sie¢ diugoéci 16 km, wykonana
srednicg DN 160 do miejscowosci: Krzyworzeka, Mokrsko i Ozaréw. Wg deklaraciji

Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
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inwestora mozliwoS¢ przylgczenia sie@ do sieci gazows] bedzie mial kazdy 2z
mieszkancéw kibrego posesja znajdowad sie bedzie w bezposrednim sgsiedziwie
planowanej sieci. Wg wstepnych szacunkdw inwestora w pienwszym etapie inwestycii
chet przylgczenia do sieci zadeklarowaito 3 Klientdw przemystowych i 10 klientow
indywidualnych. Inwestor deklaruje gotowosé dalszege rozwoju sieci uzalezniajge go
iedynie cd optacalnosci ezyli cd ilosci chetnych do przyigezenia sis.

Jednocze$nie w fazie przygotowawczej prowadzone sg prace zmierzajace do zmiany
trasy gazociggu wysokiego ciénienia na terenie gminy Mokrsko i do zmiany érednicy
gazociggu z DMN250 na DN200. Propozycia nowej trasy (krotsza) uzyskata juz wstepng
akceptacje W¢jta Gminy Mokrsko, ale muszg jeszecze zostad przeprowadzone zmiany
w planie zagospodarowania przestrzennego. Na koncu opracowania zostata zaigczeona
mapa, na ktérej odmiennymi kolorami zaznaczono cbie trasy projekiowana i propozycia
zmiany (Projektowana trasa gazociggu wys. cién. Biadacz — Wielun).
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5 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE ZUZYCIE
CIEPLA, ENERGI ELEKTRYCZNEJ |1 PALIW GAZOWCH

: H He 1 P | — n-4 i i % i i I T P
Do przedsigwziaé racjonalizujgeych zuzycie ciepla snergil slekiryezns] | palhy gazowysh

zaliczamy:

dziatania termomodernizacyine,

inwestycje modernizacyine,

zwigkszenie sprawnosci wytwarzania i sprawncsci przesyhy,

oszczedne gospodarowanie energig elektryczng.

5.1 DZIALANIA TERMOMODERNIZACY.JNE

Dziatania termomodernizacyjne dotyczg calej substancji budynkédw mieszkalnych

i uzytecznosci publicznej. Celem jest:

- obnizenie kosztow ogrzewania,

- pedniesienie standardu budynkow,

- zZmniejszenie emisji gazéw spalinowych dzieki zmniejszeniu zapotrzebowania
na ciepto, .

— calkowita likwidacja niskich emisiji.

Zaleca sie rozszerzenie programu dziatan termomodernizacyjnych. W tym zakresie
zaleca sie:

- Opracowanie programu termomcedernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej
z zastosowaniem Ustawy ,O wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych”.

- Przygotowanie programu ,Zarzgdzania energia w budynkach uzytecznosci
nublicznej oraz podleglych gospcdarce komunalnej” dla wykonania Certyfikatow
energetycznych.

- Woprowadzenie nowych technologii do gospedarstw domowych w zakresie
wykorzystania energii.

5.2 INWESTYCJE MODERNIZACYJNE

W skiad dziataih modernizacyjnych wchodza:
- modernizacja kottowni i zmiana no$nika energi,

- modernizacja wszystkich budynkéw uzytecznoéci publicznej podlegtych gminie.
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Celem dziatah jest:
- obnizenie kosztow produkgji cispiz,
- zmniejszenie smisii gazdw spalinowych,

- likwidacia niskich emisji,

wJ
%
[
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- dostosowanie zroded ciepta do ocbecnego zapoirzsbowa

- zwiekszanie bezpieczenistwa energetycznego gminy.

5.3 ZWIEKSZENIE SPRAWNOSCI WYTWARZANIA | SPRAWNOSCI
PRZESYLU.

W tym obszaize nalezy przeanalizowaé mozliwoéci zwickszenia sprawnosci urzadzen
peprzez zmiany technologiczne oraz sposéh ich wykorzystania z zastosowaniem zasad
efektywnoséci wynikajgcych z rozporzadzeri dot. budowy nowych 2rédet energii
w oparciu o kalkulacje cenowe taryf | cen dla koncesijcnowanych dostawcow energii
cieplnej, elektrycznej oraz paliw gazowych. Mozliwe sg nastepujgce dziatania:

= w zakresie ciepta - modernizacja dotychczasowych Zrédet oraz budowa nowych.

= w zakresie energii elektrycznej - zmniejszenie strat przesytowych, instalacjz
bardzie] sprawnych urzgdzenn odbiorczych, likwidacja Iub co najmniegj
zmniejszenie patolcgii nielegalnych poboréw energii.

*  w zakresie gazu — obecnie nie istniejg takie mozliwosci.

Wskazane jest zmniejszenie strat przesylowych poprzez modernizacje sieci
i optymalizacje ich wykorzystania oraz zastosowanie nowych technologii przesylowych.

5.4 OSZCZEDNE GOSPODAROWANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej, podobnie jak energii ciepinei, jest ze
zrozumiatych wzgledéw nadrzednym wymogiem i postancwieniem ustawy Prawo
energetyczne, obowigzujgcym w réwnym stopniu producentéw, dystrybutoréw
| odbiorcow finainych energii oraz organy paristwowe | samorzgdowe, powotane z mocy
wspomniane] ustawy do wyznaczania i realizowania polityki energetycznej i do dbania
o bezpieczenstwo energetyczne kraju.

Energia elekiryczna ma zastosowanie powszechne, a cecha charakterystyczng jei
uzytkowania jest brak szkodliwego oddziatywania na $rodowisko oraz wysoka,
nieporownywalna z innymi substytutami energetycznymi, sprawnosé, zardwno
w przypadku wykorzystywania do o$wietlenia, napedu maszyn, sterowania sygnalizagji,
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telekomunikacji, itp., jak | w przypadku przetwarzania na snergie mechaniczng lub
cieping.

Racjonalizacja uzytkowania ensargii elekirycznej powinna obejmowac cykl projiskiowania
urzgdzen i instalacji oraz sieci elekircenergetycznych, jak réwniez cykl ekapioatacji tych
urzgdzen, instalacji | sieci, wliczajac w to niezbedne przedsigwzigcia modarmizacyine.
Zanim w cyklu eksplcatacji zostang podjete wymiany modernizacyine, powinna byé
dokonana szczegéiowa analiza mozliwosci zracjonalizowania  gospodarki
elektroenergetycznej w istniejgeych ukiadach i sposobach jej uzytkowania. Ze wzgiedu
na powszechny zakres zastosowall energii elekirycznej skala i rodzaj dziatan
oszczedzajgcych i racjonalizujgcych zuzycie tej energii powinna uwzgledniaé specyfike
obiektowg, technologiczng i funkcjonaing. Kazdy audyting energetyczny w zakresie
racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej powinien by¢ poprzedzony szczegbtowg
analiza istniejacego stanu gospodarowania tg energig, badz tez oceng efektow takiej
gospodarki, przy przyjetych (najczesSciej w drodze wyboru wariantéw) rozwigzan
projektowych.

Do najwazniejszych sposobéw racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej
w budownictwie mieszkaniowym zaliczy¢ nalezy:

» dobér (w cykiu projektowym) energoo'szczqdnych urzgdzen podstawowego
wyposazenia gospodarstwa domowego (kuchnie elektryczne, pralki, zmywarki,
sprzet ADG, urzadzenia grzewcze, klimatyzacja, wentylacja, itp.) lub wymiane
(w cyklu eksploatacyjnym), na takie urzadzenia, istniejgcego sprzetuy,

» projektowanie, lub wymiana na energooszczedne, Zrédet Swiatla,

» efektywne wykorzystywanie $wiatta dziennego, dla ograniczenia potrzeby
stosowania oswietlenia sztucznege (np. poprzez odpowiednic zaprojektowane
powierzchnie okien, przeszklen czy tez jasng kolorystyke wnetrz pomieszczen),

» utrzymywanie w czystosci opraw oswietleniowych, dla poprawy skutecznoéci
strumienia swietinego,

» montaz urzgdzen do regulacji natezenia os$wietlenia i do automatycznego
wylaczania i wigczania zrodet swiatta,

» zastgpowanie oswietlenia ogéinego, oswietleniem ogéinym zlokalizowanym,
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s rownomigrny rozdziat obcigzen na poszczegoblne obwody instalacii slekirycznych

i dbatosc o wiasciwy stan techniczny tej instalaci,

> stosowanie automatyki ragulacyinei do ogrzewania elekirycznsgo, klimatyzaci

oraz podgrzewania wody,

»  regulacie reczng lub aulomatyczng pracy pomp wody sisciowe] w ukiadach
zaopatrzenia pudynkdw w ciapio, stosowanie pomp o skokowej zmianie cbrotdw,
wreszcie stosowanie pomp z plynng regulacia cobrotéw (wediug hydraulicznej

charakterystyki sieci),

» dostosowanie uzytkowania energii elekirycznej do najkorzystniejszych warunkéw
cenowych oferowanych przez dostawce (spétke dystrybucyjng), co wymagsa
niejednokrotnie analizy i pomiaréw dobowej charakterystyki obcigzenia.

Wickszoé¢ z przedstawionych powyzej zalecert mozna takze odnie$é do racjonalizacii
uzytkowania energii elektrycznej w budynkach administracyjnych i pomieszczeniach
biurowych. Wazng role odgrywa tu réwniez instrukcja uzytkowania odbiornikéw
elekirycznych przez ogbt pracownikéw, szczegdlnie przy rozwinietych systemach
| sieciach komputerowego wspomagania zarzgdzania  przedsigbiorstwem
lub procedurami administracyjnymi, a takze w odniesieniu do wymogéw uzytkowania
ocSwietlenia awaryjnego, urzadzen gwarantowanege napigcia, klimatyzacji, wentylacji,
itp.

Racjonaiizacja uzytkowania energii elekirycznej w zakladach przemysiowych jest
procesem bardziej ziozonym, ze wzgledu na duzy wplyw proceséw technologicznych
oraz warunkéw korzystania z energii, oferowanych przez spétki dystrybucyjne,
w taryfach dla energii elektrycznej. Wplyw ten ma tym wieksze znaczenie im wieksza
jest skaia produkcji, a wiec i zapotrzebowania na energie elektryczna.

Do najistotniejszych czynnikéw optymalizacji zuzycia energii elektrycznej w tym
segmencie zaliczy¢ nalezy:

1. wnikliwg ocene stanu istniejgcego Iub przyjetych rozwigzan projektowych, opartg na;

= pomiarach mocy i energii,

» pomiarach charakterystyk obcigzeniowych,
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» bilansie energii w  poszczegdinych  punkiach  wezlowych  sied
wewnatrzzakiadows] (z uwzglednieniem sirat sieciowych) | w  ukiadach

pomiarowych, dia udokumentowania réznicy bilanscowsi,

» obliczaniu jednostkowych wskaZnikdw zuzyzia snergii w  poszozsgdinych

f=rem s i -~ Fomit T o1iend " 7k — - - =15 ST [
redzajach produkc)i | usiug oraz w potizebach ogéinyehn (np. oéwisllenis),

» badaniu poziomow napiet | czgstolliwesel pradu, analizowaniu gospoedarki moesg
bierng, dokiadnym rozpoznaniu procssdw i systemdw regulujacych, procedur
organizacyjnvch gospodarki energig, dziaiainosci eksploatacyingj, ito.

2. ocene | wdrozenie rozwigzan rnajgeych na celu poprawe niezasadnosdci zasilania,
zardbwno z sieci spdiki dystrybucyinej, jak | z sieci wewngirzzakladowej, celem
wyeliminowania strat produkeyinyeh i energetycznych z powodu przerw w dostawie
energii elektrycznej,

3. wprowadzanie usprawnien do instrukcji eksploatacji urzadzen i sieci elektrycznych
craz eliminowanie z eksploatacji urzadzen charakieryzujgcych sie wyjgtkowo duzg
awaryjnoscia,

4. wprowadzanie usprawnienn organizacyjnych w uzytkowaniu urzgdzen i maszyn
elekirycznych, np. poprzez unikanie zbyt wczesnego lub czestego ich wigczania,
unikanie jednoczesnego rozruchu duzej iloSci urzgdzen, intensyfikacie procesu
produkeyjnego, itp.,

wprowadzanie  matych, bezobsiugowych  urzadzenn  sprezarkowych na
poszczegéinych wydziatach, w miejsce centralnej sprezarkowni,

o

5. programowanie pracy transformatorow,

7. wymiane niedocigzonych silnikéw, regulowanie predkosci cbrotowe] i ograniczanie
biegu jatowego tych maszyn,

6. ksztattowanie przebiegu obcigzenia i dostosowywanie poboru energii do
najkorzystniejszych pod wzgledem cenowym warunkow taryfowych,

9. optymaiizacje pracy i ukfadu poigczen (konfiguracji) sieci wewnatrzzakiadowej, pod
wzgledem minimalizacji strat sieciowych,

10.racjonalizacje oéwietlenia pomieszczeri biurowych i produkcyjnych oraz terenu
zaktadu przemysiowego (wylgczanie zbednego oswietlenia, stosowanie sensoréw
obecnosci iudzi i automatycznej kontroli poziomu o$wietlenia, stosowanie
wylgcznikéw  czasowych  oéwietlenia, powierzanie doboru  oéwietlenia
wyspecjalizowanym, w tym zakresie, pracowniom projektowym, itp.,

11.dobér baterii kondensatoréw cdpowiedniej wielkosci do generowanej mocy biernej
oraz ich wlasciwa lokalizacja w miejscach generowania tej mocy, dla unikniecia
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zbednego przesyiu mocy biernej przez sie, powodujgcego dodatkows straty
sieciowa mocy i energil,

12.systematyczne kontrolowanie poziomu napiecia w sieci wewnatrzzaiadowsj celem
utrzymywania go na poziomie minimalnie wyzszym od znamionowsgo,
z wykorzystaniem regulacji przelgcznikami zaczepdw na transformatoracn,

13.staly monitoring ksziaftowania sie¢ wskaznikéw jednostkowego zuzycia =
i pordwnywanie ich z danymi z literatury fachowsj i (o ile to moziiwe) z poziomami
tych wskaZnikéw w innych zaktadach tej samej branzy,

14. wymiane przestarzatych urzgdzen i likwidacjg zbednych maszyn oraz aparatury,

15.wymiane niedokiadnych przyrzadow i przekiadnikéw pradowych oraz napieciowych
w uktadach pomiarowych,

16.eliminowanie lub ograniczanie wplywu urzgdzen na odksztaicenie sinuscidaingj
(standardowej) krzywej przebiegu zmiany napigcia przy znamionowej czestotliwosci
50 Hz,

17.stosowanie komputerowego systemu kontroli mocy i energii (najczesciej w gidwnej
stacji zasilajgcej), poszerzonego o baze informatyczng o przebiegu produkcii,
costwarza mozliwoé¢é pelnego analizowania energochionnosSci procesu
produkcyjnego.

Kolejnym waznym przyktadem segmentu, w kiérym mozna osiagnéé duze oszczedno&ci
energii elektrycznej jest oéwietlenie zewnetrzne, szczegdlnie w aspekcie oswietlania
drég, placdw, ulic, parkéw, itp. miejsc publicznego uzytku, realizowanego przez
administracje krajowg drég, a zwlaszcza przez samorzgdy lokalne (zarzgdy miast

i gmin).

Do najczesciej stosowanych w tym segmencie przedsigwzie¢ racjonalizujgacych
uzytkowanie energii elektrycznej nalezg przede wszystkim:
— wymiana starszej konstrukcji Zrédet sodowych na nowoczesne, niskoprezne,

oszczedne zZrodia Swiatla o wysokiej skuteczno$ci strumienia Swietlnego z
wyeliminowanym efektem odblaskowym,

- stosowanie, juz nie tzw. "zmierzchowych", a czasowych przekaznikéw zaigczania
i wytgczania o$wietlenia.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej ma wigc bardzo istotne znaczenie,
nie tylko w aspekcie ekonomicznym bezposrednio dotyczgcym odbiorcéw tej energii,
ale jest takze niezmiernie wazna dla bilansu energetycznego kraju i perspektywicznej
gospodarki zasobami paliw oraz dia poprawy stanu ochrony Srodowiska.
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¢ PRZEWIDYWANE ZMIANY W SYSTEMACH
ENERGETYCZNYCH GMINY DLA POKRYCIA POTRZER
ENERGETYCZNYCH

W tym rozdziale zostang przeanalizowane plany rozwojows i zamisrzenia inwestycyine
siuzace zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznago gminy Mokrsko oraz cigglosci i
niezawodnosci dostaw energii.

6.1 PROPOZYCJE ROZWOJU SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO

Istniejacy sposéb zaopatrzenia w ciepio zaspokaja potrzeby mieszkancow, w tym
wzgledzie. Wykerzystywanie w trakcie spalania paliwa statego stanowi niewatpliwe
Zrodlo emisji substancji szkodliwych dla $rodowiska naturalnego i czlowieka.
Zminimalizowanie substancji szkodliwych w emisji spalin powinno sie koncentrowaé
w pierwszym stopniu na zmianie paliwa statego na olej opatowy lub gaz ptynny.

Dalszym krokiem do stworzenia ekologicznie czystego obszaru powinno sie dazy¢
takze do wykorzystywania alternatywnych Zrodel ciepta w postaci geotermiki ziemi,
pomp cieplnych, a takze kolektoréw stonecznych. :

Niezbgdne jest opracowanie spéjnego planu modernizacji irozbudowy systemu
cieptowniczego zapewniajgcego: '

- peine pokrycie zapotrzebowania odbiorcow
- eliminacje przestarzatych technicznie i ucigzliwych dla $rodowiska zrédet ciepta

- dostosowanie dziatari modernizacyjnych w energetyce do postepujgcych
proceséw termomodernizacyjnych w budynkach indywidualnych

- koordynacje i optymalizacje dziatari pomigdzy poszczegéinymi noénikami energii

- wybér najefektywniejszych ekonomicznie rozwigzan

- speinienie wymogéw poprawy stanu $rodowiska naturalnego priorytetowych dia
regionu rolniczego i turystycznego

Zgodnie z powyZzszym zaopatrzenie Gminy w ciepto odbywaé sie bedzie nadal
z lokalnych wbudowanych i wolnostojacych zrodet ciepla z zaleceniem stosowania
technoiogii i paliw ekologicznych.

W zakresie zaopatrzenia w energie cieplng zgodnie z Miejscowym Planem
Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Mokrsko ustala sie preferencie dla
nieweglowych czynnikéw w tym gazu, oleju opatowego i energii elektrycznej.

Uznaje sig za niecelowe realizowanie scentralizowanych zrodet ciepta (ze wzgledu na
charakter zabudowy, jej rozproszenie, wielkos¢ zapotrzebowania na cieplo).
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Jednoczesnie uznaje sie za konieczne dazenie do tego, aby lokaine 2rodia ciepia nie
pogarszaly warunkéw Srodowiska i distego popiera sis zapoczaikowsany procss
wyrniany kotidw weglowych na gazowe i olejowe.

Mowe obieklty nalezaicby wyposazaé w paleniska | kotiownis
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6.2 PROPOZYCJE ROZWOJU SYSTEMU
ELEKTROENERGETYCZNEGO

Systemn slektroenergetyczny w chwili obecnej stanowi spéjng calo$é, w zupeinosci
Zaspokaja potrzeby regionu zaréwno pod wzgledem dostarczanei mocy (z cdpowiednig
rezerws) jak i pod wzgledem pewnosci zasilania i nie wymaga istotnych zmian poza
przytaczaniem nowych odbiorcow i modernizacjg wyeksploatowanych fragmentéw sieci.

Dystrybutor energii Zakiad Energetyczny £.6dz — Teren S.A. przewiduje w swoim planie
rozwoju na lata 2008 -2011 jedynie:

° budowe linii kablowej 0,4 kV o dt. 0,7 km dla zasilania 12 dzialek budownictwa
zagrodowego w Matewkach w 2009 r.;

» budowe iinii kablowej 0,4 kV o di. 0,3 km dia zasilania 8 dziatek budownictwa
zagrodowego w Mokrsku w 2009 r.;

» wdrozenie telemechanizacji oraz zdalnego zarzgdzania i monitorowania sieci
sredniego napiecia (SN - 15 kV) poprzez instalacje w liniach rozigcznikéw
sterowanych drogg radiowg | rozbudowe systemu {gcznosci i systemu
dyspozytorskiego (Projekt przewiduje instalacje zestawow, z ktérych kazdy zawiera
od 2 do 4 roztgeznikéw, ukiad zasilania z transformatorem, centrale sterowniczg
oraz radiowe urzgdzenia nadawczo-odbiorcze);

> wymiang wyeksploatowanych fragmentéw lini napowietrznych SN i nn
z przewodami gotymi na przewody izolowane;

» medernizacie 3 stacji trafc 15/0,4kV, 0,4 km sieci SN i 0,1 km sieci nn
w Orzechowcu:;

» modernizacje 1 stacji trafo 15/0,4 kV, 0,1 km sieci SN i 0,3 km sieci nn w Zmyélone;j.

6.3 PROPOZYCJE ROZWOJU SYSTEMU GAZOWNICZEGO

Zalety gazu ziemnego:

- przesylany jest gazociggami do miejsca uzytkowania, nie wymaga wiec
przetadowywania i magazynowania u odbiorcy
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- nowoczesne urzgdzenia gazowe umozliwiajg tatwg ragulacje i automatyzacjs
procesu spalania, co pozwala na uzyskania wysokiej sprawnosci
energetycznej. Wygodnie, bez zbednego wysiku | pracy, mozemy uzywad
gazu do ogrzewania pomieszezsh. podgrzewania wedy czy przygoiowwania
DOsikow

- odbiorcy maja mozliwosé peinej kontroli  ilogci Zuzywanego gazu
i dostoscwania jej do indywidualnych potrzeb. Moc grzewiczg mozemy
dostosowaé do temperatury na zewnatrz | wewngliz ogrzewanych
pomieszczen

~ konstrukcja urzadzen opalanych gazem jest stosunkowo prosta, co zwigksza
stopief} ich niezawodnoéci i daje mozliwosé tatwej konserwadii

- dobrze utrzymane urzadzenia gazowe sg catkowicie bezpieczne | wygodne
w uzytkowaniu

= Pprzy spalaniu gazu ziemnego nie powstajg zanieczyszczajace $rodowisko:
dwutlenek siarki, sadza, popiét, zuzel i pyly. Emisja dwutlenku wegla
i zwigzkoéw azotu ze spalania gazu jest znacznie nizsza niz w przypadku
innych paliw.

Ze wzgledu na ochrone $rodowiska naturalnego planuje sie tworzenie lokainych
kotlowni na paliwa ekologiczne w tym gaz. Z tych powodéw oraz ze wzgledéw
ekonomicznych zaleca sie doprowadzenie gazu do obszaréw gminy o duzym potencjale
rozwoju w zakresie infrastruktury. '

Zaleca sie budowe stacji redukcyjno — pomiarowych 11° oraz budowe rozdzielczej sieci
gazowej $redniego i niskiego ciénienia dla zaspokcjenia planowanych potrzeb
odbiorcow.

Docelowo zakiada sie zasilanie gminy w gaz ziemny przewodowy poprzez budowe

gazociggu wysokiego cisnienia Biadacz — Wielun, stacje redukcyjno — pomiarows
I stopnia w Wieluniu oraz sieé rozdzielczg Sredniego ci$nienia na terenie gminy.
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MOZLIWOSC] WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH
NADWYZEK | LOKALNYCH ZASOBOW PALIW | ENERGII
Z UWZGLEDNIENIEM SKOJARZONEGO WYTWARZANIA
CIEPLA | ENERGI ELEKTRYCZNEJ ORAZ
ZAGOSPODAROWANIA CIEPLA ODPADOWEGO

Z INSTALACJ! PRZEMYSLOWYCH

Madwyzki mocy indywidualnych kotlowni sg niejedncrodne i niemozliwe do dokiadnego
oszacowania, ale tez nie ma mozliwoéci wykorzystania ich przez innych odbiorcow.

Nalezy rozwazyé réwniez mozliwosé wykorzystania ,nadwyzek” energii elekirycznej
jako substytutu energii cieplnej. Gospodarstwa domowe majg do dyspozycji energie
w rdznych nosnikach i o réznym stopniu wszechstronnoéci. Energie elektryczng majg
wszystkie mieszkania - jest to wiec najwszechstronniejszy nosnik energii, ktéry rowniez
moze byé wykorzystywany do pozyskiwania energii cieplnej. Innymi Zrédiami
pozyskiwania energii cieplnej sa: wegiel kamienny i brunatny, koks, drewno, oleje
opaiowe, gaz plynny, biogaz, sloma, pompy ciepia, kolektory stoneczne i energia
geotermalna. Z czynnikéw tych najpopularniejszymi obecnie substytutami energii
ciepinej do ogrzewania mieszkan i przygotowywania cieplej wody sg: wegiel kamienny
i brunatny, drewno opatowe, brykiety, olej opatowy, gaz plynny i gaz ziemny.
Przy wyborze sposobu ogrzewania mieszkan, majacego wymiar najczgsciej
perspektywiczny, nalezy bra¢ pod uwage réwniez ogrzewanie i podgrzewanie wody
za pomocg energii elektrycznej, jako rozwigzania o najwyzszej sprawnosci technicznej,
a zarazem najbardziej ekologicznego w Srodowisku mieszkalnym.

Na terenie gminy Mokrsko nie ma zakltadow wytwarzajgcych energie elekiryczng,
dla zaspokojenia potrzeb miasta, nie ma zatem obecnie mowy o nadwyzkach energii
elektrycznej. Nie ma rowniez, obecnie i nie przewiduje sie w przyszio$ci, mozliwosci
skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta.

W chwili obecnej w gminie Mokrsko nie ma mozliwosci zagespodarowania ciepia
odpadowego z instalacji przemystowych. W gminie nie ma ani duzych zakiadéw
przemystowych dysponujgcych znacznymi odpadami do wykorzystania ani zadnych
innych dodatkowych Zrédet energii z wyjatkiem biomasy z tytuiu rolniczego charakteru
gminy. Nalezy rozwazyé mozliwo$¢ spalania biomasy w lokalnych kottowniach.
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7.4 ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIE SLOMY JAKO
CZYNNIKA ENERGETYCZNEGO W GMINIE MOKRSKO

Rozwdj oraz zmiany zachodzace w rolnichwie sg przyczyng powstawania wiskszsj iloéc
odpaddw w tym sekiorze gospodarki. Nowe technologie przygotowywania pasz dla
zwierzgt, oparie na beztlenowym zakiszaniu zielonek, generujg znaczne ilosci odpadbw
w postaci folii kiszonkarskich. Duzg czeéé ucigzliwych odpadéw stanowig opakowania
po nawozach mineralnych, srodkach ochrony roglin, olejach i smarach do pojazdéw
i maszyn rolniczych. Odpady te w zasadzie nie podlegajg bicdegradaciji i w przypadku
braku odpowiedniego zagospodarowania bedg stanowily coraz wieksze zagrozenia dla
srodowiska naturalnego. Nowe technologie w produkcji zwierzgcej — metoda
bezscicikowa — spowodowaty, ze problemem staly sie duze iloéci stomy zbozowej.

Biorac pod uwage, iz odpady winny by¢é w miare mozliwosci na biezgco
zagospodarcwywane w sposcéb, ktéry zminimalizuje ich szkodliwy wphyw na Srodowisko
oraz zauwazajac, ze najbardziej korzystnym sposobem unieszkodliwiania odpadéw jest
ten, ktéry pozwala na odzyskanie zawartej w nich energii oszacujemy iloéé energii
mozliwej do pozyskania w gminie poprzez wykorzystanie nadwyzek stomy.

Dedatkewo podireslamy korzySci wyplywajace z wykorzystania odpadéw, w tym stomy,
jako alternatywnego Zrédia energii w aspekcie wyczerpywania sie paliw
konwencjonalnych oraz przy ciaglym wzroécie zapotrzebowania na energie cieping
i elektryczna.

7.1.1  Analiza mozliwo$ci wykorzystania stomy w gminie Mokrsko

Przeprowadzone badania wykazujg, ze w gospodarstwach rolnych produkowane jest
ponad 700 ton odpadéw rocznie. Najwiecej z nich stanowi stoma, ktéra stanowi blisko
88% ogblu masy odpad6w. Nadwyzki siomy rolnicy oddajg innym lub rozdrabniajg
i zaorujg. Zdarzajg sig tez przypadki palenia nadwyzek stomy bezposrednio na polach.
Z tych powodéw warto jest przeprowadzié analize mozliwosci unieszkodliwiania
nadwyzek stomy w aspekcie wykorzystania energetycznego.

Zebrane informacje szacunkowe pozwolity na zestawienie masy siomy wytwarzane;
przez gospedarstwa w gminie Mokrsko w zaleznoéci od ich wielkosci.

Tabela8 Szacunkowa masa i energia stomy wytwarzanej przez gospodarstwo w zaleznoéci

od wielkosci
wielkosé srednia masa stomy wartos$¢ opatlowa | energia slomy na jedno
gospodarstwa na jedno gospodarstwo stomy gospodarstwo
[ha] [kg] kJ/kg [kJ]
0,1-5 2.178 14.000 30.492.000
51-10 12.934 14.000 181.076.000
10,1-20 25.269 14.000 353.766.000
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Majmnie] odpadow wytwarzajg gospodarstwa ponizgj 5 ha, najwiscsj zas najwiskszs
(powyzej 20 ha). W badanej grupie gospodarsiw do 10 ha znaczna czess siomy stanow!
odpad i nie jest wykorzystywana w dalszym procesis produkgji.

Struktura odpaddw gospodarsiwa rolnego zalezna jest w duzym siopniu od jego profilu
produkcji. Majwigce] odpadéw wylwarzajg gospedarsiwa ¢ roslinnym profilu produlkci.
Najmnie] zas odpaddéw powsiaje w gospedarshvach prowadzgeych hodowls krdw
milecznych. Ma wynik ten najwiekszy wplyw ma sloma, kiéra w gospodarshvach
prowadzacych produkcje roslinng traklowana jest jako odpad, natomiast
w gospodarstwach zajmujgcych sie produkcjg zwierzecg uzywana jest jako scidka.

Gmina Mokrsko jest gming rolniczg. Grunly orne stancwig 4551 ha ti. 58,5 % ogdingj
powierzchni. Struktura obszarowa gospodarsty w gminie Mokrske przedstawia sis
nastepujgco:

od 1do 5 ha 716 gospodarstw, tj. ok. 59,3%
cd 5,1 hado 10 ha 379 gospodarsiw, 1. ok. 31,4%
od 10,1 hado 20 ha 112 gospodarstw, tj. ok. 9,3%

Tabela7 Szacunkowa ilos¢ energii moziiwej do uzyskania w gminie Mokrsko
w zaleznosci od wielko$ci gospodarstw

wielko$c llost gospod energia stomy na jedno llo&& energ
gespodarstwa gospodarstwo
hal [szt] ; k] [GJ]
0,1-5 716 30.492.000 21.832
51-10 379 181.076.000 68.627
10,1-20 112 353.766.000 39.621
RAZEM 130.082

Z powyiszych rozwazan daje szacunkowy potenciai energetyczny wielkoéci okclo
130 TJ ze spalania pozyskanej slomy z tego obszaru.

Podchedzac do wyliczen energetycznych z drugiej strony i patrzgc na rodzaj zasiewéw
W gminie oraz uzyskanej z nich stomy, otrzymujemy podcbne wielkosci.

W strukturze zasiewow gminy zboza zajmujg 3.728 ha, co stanowi ok. 48% powierzchni
gminy.
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Tabela8 Areat siewny gminy Mokrsko z podziaiem na asortyment

asortyment ai;l?:]ar logd ‘Si‘%liﬂ}' zha Eif;éélf}éom;f
J pszenica ozima 470 | 3,0 ’ 1410
! pszenica jara 280 2,8 784
2yto 541 2,5 1352,5
jeczmien ozimy 20 2.5 50
jeczmieni jary 610 2,4 1464
owies 180 2,4 456
pszenzyto ozime 520 3,2 1664
pszenzyto jare 34 2,6 88,4
mieszanki zbozowe ozime 58 2,5 145
mieszanki zbozowe jare 885 2.2 1947
kukurydza na ziarno 120 x* 0
RAZEM 9361

* W zestawieniu nie bierzemy pod uwage sfomy kukurydzianej ze wzgledu na jej wykorzystanie
dla przemysfu paszowego. Wadg jej zastosowania jako paliwa jest duza zawarto$é wilgoci
w siomie swiezej ok. 50-70% i niska warto$¢ opatowa sfomy $wiezej na poziomie 3,3-7,2 MJ/kg
w zwigzku z czym konieczne byloby dosuszanie stomy dla uzyskania korzystnych parametrow.
Zaznaczamy jednak mozliwo$c¢ brykietowania i tego rodzaju biomasy.

Na badanym obszarze mozna odzyska¢ okoto 9.361 ton stomy z upraw zbéz.
Przyjmuje si¢ warto$¢ opatowg stomy 14.000 kJ/kg.
To daje okofo 131 TJ energii ze stomy.

Zauwazajac, ze obie metody wyliczern szacunkowych daly przyblizong wartosé
energetyczng oraz biorgc pod uwage sprawno$é wytwarzania otrzymujemy okolo
78 tysigcy GJ energii mozliwej dla pozyskania ze stomy w gminie Mokrsko.

Biorac po uwage wyliczone zapotrzebowanie w wysokoéci 37 MW (rozdziat 3.1.1.)
otrzymujemy maksymalne roczne zuzycie ciepta w gminie Mokrsko na poziomie
1.166,8 TJ. Zatem ilos¢ energii mozliwej do uzyskania ze stomy stanowi okolo 7%
zuzywanego w gminie ciepta w skali roku, co jest zgodne z celami Polityki
Energetycznej Parstwa do 2025 roku.
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llosé siomy powstajgea na terenie gminy wskazuje na mozliwosé instalacji piecdw do jei
spalania w budynkach Urzedu Gminy i funkcjonujgoych w gminie szkéi oraz innych
obiektow uzytecznosci publiczne;j.

Przy cdpowiednisj liczbie | mocy kotiéw zagospodarowane zostatyby nadwyzki slomy

z terenu gminy. Rozwigzanie fo obnizyloby koszty zwigzane z ogrzewaniem tych

budynkéw nawet po uwzglednieniu kosztéw transportu stomy na miejsce skiadowania.

Wazne byloby réwniez to, ze stoma przestataby byé traktowana jako odpad, lecz jako

peinowartosciowe paliwo energetyczne, a jednoczesnie nawdz zapobiegajgcy
iatowieniu gleby.

7.1.2 Wyznaczenie efektu ekologicznego spalania stomy

Wykorzystywanie stomy jako Zrédia energii, nalezy rozwazaé w kontekscie
zastgpowania paliw kopainych dia potrzeb energetycznych. Podczas spalania stomy,
w miejsce innych paliw, uzyskujemy powazne korzysci polegajgce na znaczgcym
zmniejszeniu iloéci emisji substancji uznanych za szczegoblnie szkodliwe dla
Srodowiska.

7.1.3 Emisja gazéw
DWUTLENEK WEGLA

Najwazniejszym efektem ekologicznym wykorzystywania biomasy, w tym stomy, do
celéw energetycznych jest redukcja emisji CO, do atmosfery. Podczas spalania stomy
powstaje oczywiscie CO;, kidry uchodzi do atmosfery, ale jest to tylko taka ilosé CO;,
jaka roslina przejeta z atmosfery w procesie fotosyntezy podczas swojego wzrastania.
Jest to zatem tylko oddawanie do atmosfery pobranego wczesniej CO, z tej atmosfery.
Czyli emisja CO; podczas spalania slomy odpowiada ilosci CO5 otrzymywanej podczas
naturalnego rozkiadu stomy. Dlatego sfoma traktowana jest jako zrodlo energii
odnawiainej, nie emitujgce do atmosfery zadnych dodatkowych ilosci CO,, ktérych
wczesniej w atmosferze nie bylo, jak to sie dzieje przy spalaniu wszelkich paliw
kopalnych, takich jak wegiel, olej opatowy czy gaz. Jest to bardzo wazne, poniewaz
CO jest najgrozniejszym gazem cieplarnianym, odpowiedzialnym za zjawisko efektu
cieplarnianego na Ziemi, powodujgcego bardzo grozne zmiany klimatyczne na naszym
globie, nasilajgcego sie z kazdym rokiem i zagrazajgcego powaznymi kataklizmami
w niedalekiej przysziosci.

Z weczesniejszych wyliczen wynika mozliwoéé wykorzystania 9.361 Mg stomy w gminie
Mokrsko.

Przelicznik energetyczny stomy w stosunku do wegla wynosi 1,5 czyli 1,5 kg stomy

zastgpuje w procesie energetycznym 1,0 kg wegla. Oznacza to, ze 9.361 Mg stomy
zastepuje 6.241 Mg wegla.
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Spaienie 1 Mg wegla wytwarza 2,05 Mg CO,, zatem spalenie 8.241 Mg wegla
spowodowaioby powstanie 12.795 Mg COa.

Zatem wykorzystanie nadwyzki slomy w gminie Mckrsko spowedujs redukcie emisii
C2 0 12 785 Mg na rok.

ZWIAZKI SIARK!

Spalaniu slomy towarzyszy takZe znaczne ograniczenie emisji zwigzkow siarki, kidra
jest mniejsza anizeli np. podczas spalania oleju opatowsgo. Przyimujac, e zawartosé
siarki w weglu wysokiej jakosci wynosi tylko 0,8%, a w siomie zawartosé siarki WYnosi
najwyzej 0,1%, to roczna redukcja emisji siarki w réznych zwigzkach powstatych
W progesie spalania w gminie Mokrsko wyniesie:

6.241 Mg x 0,008 — 8.361 Mg x 0,001 = 40,5867 Mg

Emisja zwiezkéw siarki moze zosta¢ zmniejszona z ok. 500 g/GJ w przypadku
zastosowania oleju opatowego do ck. 130 g/GJ przy uzyciu stomy jako czynnika
grzewczego. Zatem dla 78 tysigcy GJ energii otrzymujemy roczng redukcje 29 ton
zwigzikow siarki w przypadku zastosowania stomy zamiast oleju opalowego.

ZWIAZKI AZOTU

Emisja zwigzkéw azotu réwniez ulega znacznej redukcji z wielkosci ok. 200 g/GJ
w przypadku uzycia wegla do 130 g/GJ w przypadku uzycia stomy.

Zatem dla gminy Mokrsko otrzymujemy z réznicy emisji zwiazkéw azotu dla wegla
w wysokosci 15,6 ton i 10,1 ton dla spalania stomy redukcje emisji zwigzkéw azotu
w wysokosci 5,5 tony rocznie.

INNE SKLADNIKI PYLOW | GAZOW

Ponadto co opisano powyzej gazy spalinowe mogg zawieraé: tlenek wegla (CO),
chlorowodér (HCI), zwiazki poliaromatyczne.

Pewne probiemy wystepuia z emisjg czastek statych, szczegélnie w matych
kottowniach, jednakze ze wzgledu na sklad chemiczny pylow skiadajgcych sie
w gtownej mierze z soli rozpuszczalnych w wodzie, nie stanowify one zagrozenia dla
Srcdowiska.

Nalezy podkresli¢, iz duze znaczenie dla zmniejszenia ucigzliwosci emisji ma
prawidiowa eksploatacja kotlowni, stosowanie sfomy o niskiej wilgotnosci
i kontrolowanie prawidiowosci procesu spalania np. poprzez okresowe badanie
zawartosci CO w spalinach.
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7.1.4 Odpady stale powstajace po spalaniu stomy

Dla poréwnania ilodci pyldw uzyskanych w procesie spalania wegla | slomy
postuzylismy sig Zrédlami dunskimi, z kiérych wynikajg dane wyjsciows:

dia koHowni pracujacsj 2.000h w roku otrzymano nastgpuigeg emisig pyiow:
przy spalaniu 10 kg/h wegla pyty wynosiiy 2,03 kg/h
przy spalaniu 15 kg/h stomy pyty wynosity 0,48 kg/h
Przenoszac powyzsze danse do mozliwosci gminy Mokrsko otrzymujemy ¢o nastepuis:
przy spaleniu 8.241 Mg wegla otrzymamy 1.266,92 Mg pyiéw w roku
przy spaleniu 9.361 Mg stomy powstanie 287,07 Mg pyiow w roku

Zatem ilo$¢ pylu powstajgca ze spalenia stomy wynosi wagowo ok. 3% masy stomy
i ok. 20% masy wegla. Daje to eiekt ekologiczny zastosowania stoimy na poziomie okoto
979,85 Mg rocznie.

Przy wykorzystaniu kotibw okresowych popidt jest usuwany na biezgco, recznie
po wygasnieciu ognia, przed zatadunkiem kolejnej porcji stomy. Pewne problemy
powstajg w sytuacji, gdy popidt ulegnie stopieniu i powstanie szlaka. Twarde bryki
szlaki sg bardzo trudne do kruszenia, a tym samym do usuwania z kotta.

Popiét pozostajgcy po spaleniu sfomy zawiera skiadniki nawozowe, gtdwnie potas
i moze byé uzywany jako nawéz. Obecnie prowadzone sg w Polsce badania nad
opracowaniem nawozéw, w ktérych giéwnym skiadnikiem bedzie popiét powstajacy ze
spalenia stomy.

7.1.5 Spalanie stomy - WADY

Stoma jest trudnym rodzajem paliwa. Jest ona trudna do transportowania i pcdawania
do kotla, poniewaz nie jest jednorodna, stosunkowo wilgotna oraz duza objetosciowo
w stosunku do zawartosci energii. Objetos¢ stomy jest okcto 10-20 razy wigksza niz
objetos¢ wegla.

70% palnych czeéci stomy znajduje sie w odgazach emitowanych podczas spalania.
Sato tak zwane czesci lotne. Tak duza iles¢ loinych gazéw powoduje specjaine
wymagania w zakresie dystrybucji i mieszania powietrza oraz w zakresie konstrukcii
palnika i komory spalania. Stoma zawiera wiele skiadnikéw chlorowych, ktére moga
powodowacé korozje, szczegdlnie w przypadku powierzchni o wysokich temperaturach.
Temperatury topnienia i miekniecia popiotu ze stomy sa stosunkowo niskie ze wzgledu
na duzg zawarto$¢ metali alkalicznych. W wyniku tego moga wystepowac kiopoty ze
szlakg na powierzchniach o niskich temperaturach.

Stoma Swieza zawiera znaczne ilosci chioru, a jej spalanie o znacznym stopniu
zawilgocenia powoduje zmniejszenie sprawnosci ciepinej kotta. Dlatego tez, bele stomy,
na kilka dni przed spaleniem, powinny by¢ magazynowane pod zadaszeniem.
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7.1.8 Mozliwoéci finansowania inwsstycji opartych na wykorzystaniu

zrédel odnawialnych

Budujgc kotlownie opalang slomng istnieje mozliwossé pozyskania tanich kredytdw
idotacji zinstytucji finansujgcych inwestycje proskologiczne, jak réwnisz mozna
ublegaé sig o dotacje z programéw pomocowych Unii Eurcpejskisi.

Mozliwos¢ uzyskania wsparcia finansowego istnisie z nast ujgeych instytucii:
=g 2

1.
2.

4.
5.
6.

Dotacja Fundacji EkoFundusz

Kredyt preferencyjny i dotacja z Narodowege Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

Kredyt preferencyjny z Wojewsdzkiege Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

Kredyty Banku Gospedarstwa Krajowego na termomodernizacje
Finansowanie przez trzecig strone

Programy pomocowe Unii Europejskiej

Uwaga: Uzyskanie wsparcia finansowego z kazdej z wymienionych instytucji wymaga
spetnienia okreslonych warunkow!

7.1.7 Podsumowanie

Ponizej zamieszczamy zestawienie rocznych efektéw ekologicznych spalania stomy
wykorzystujgac wyliczony potencijat tego zrodta energii w gminie Mokrsko.

TabelaS Roczny efekt ekologiczny spalania stomy w gminie Mokrsko w poréwnaniu

do wegla
emisja w wyniku | emisja w wyniku : i i
spalania wegla | spalania stomy efek}r:k?:gﬁiczny reduka[:gzlemisjl
[Mg/rok] [Mg/rok] g
dwutlenek wegla 12.795 0 12.795 100
zwigzki siarki 49,928 9,361 10,567 81
zwigzki azotu 15,6 10,1 55 35
pyty 1.266,92 287,07 979,85 77
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Rysunek 7 Roczny efekt ekologiczny spalania stomy w gminie Mokrsko w pordwnaniu

do wegla.

Spalanie surowcow pochodzenia organicznego, w tym slomy, jest mniej ucigzliwe dia
srodowiska naturalnego ze wzgledu na:

zerowy bilans COg,

mniejszg emisje do atmosfery NO,, ki6ra jest 3 razy mniejsza niz przy spalaniu
wegla,

znaczne zmniejszenie emisji SO, do atmosfery, ktoéra dla stomy ma ilosci
Sladowe,

ograniczenie ilosci pytéw o okoto 77%.
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8 ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYM! GMINAMI

To, 28 wspdipraca miedzy Gminami w zaopatrzeniu w energis czyni ig tanszy | wyzszsj
jakoscl jest aksjomatem | udowadniad tego nie ma potrzeby. Granice gmin wynikaia
z podziatu administracyinego Kraju | wyzsze wzgledy mogihy w nigktérych przypadkach
zadecydowal © tym, Ze granice te nie pokrywaja sie z najefektywniejszym z punktu
widzenia energetyki uktadem sieci energetycznych. Mozna sobie wyobrazi¢ np. taksa
sytuacje, ze jakie$ skupisko ludzi zamieszkujgeych sgsiednia gming jest oddalone od
centrum zasilania energetycznego swej gminy zas znajduje sie w bliskim sgsiedziwie
sieci energetycznej naszej gminy. Wzgledy ekonomiczne winny w takim przypadku
zadecydowaé o zasileniu tego skupiska z naszej sieci nie baczgc na podziaty
administracyjne. Jest to jeden z wielu przyktadéw, ktére mozna mnozy¢ w rdznych
dziedzinach.

Ogélnie wspétpraca z innymi gminami winna polegac¢ na:

- wspolnym  planowaniu  najbardziej korzystnych ekologicznie rozwigzar
zapewniajgcych gminom bezpieczenstwo energetyczne;

~ tworzeniu wspéinych ponadregionalnych przedsiebiorstw zajmujgcych sie produkcjg
i dystrybucjg energii; _

— koordynacji przebiegu gtdwnych magistral energetycznych — dotyczy to szczegdlnie
obszaru granicy sasiadujgcych gmin;

~ typizacjii rozwigzan technicznych - struktury sieci, stosowanej aparatury, surowcéw
efc. - | sposobow rozliczer za energie;

— Zzapewnianiu wspoéinej bazy zaopatrzeniowej dla surowcéw i organizowaniu,
obnizajgcego koszty, wspoinego ich fransportu z cdleglych dzielnic Polski;

— wsplinym poszukiwaniu inwestoréw zewnetrznych dla realizacji wiekszych
przedsiewzig¢ inwestycyjnych w infrastrukturze energetycznej;

- wspolnym ubieganiu sie o $rodki finansowe pomocowe dla rozbudowy | moedernizacii
tej infrastruktury.

Wspéiprace miedzy gminami i jej mozliwoéci oceniono na podstawie:
- informacji przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie gminy;
-  deklaracji sgsiednich gmin co do woli i mozliwoéci wspéipracy.

W konkretnym przypadku zaopatrzenia w energie elektryczng gminy Mokrsko jest to
zadanie o tyle ulatwione, Ze dostawca jest duzg jednostkg gospodarczg zaopatrujgcy
znaczne obszary kraju i wigkszo8¢ wyzej wymienionych cech wspélpracy miedzy
gminami jest wpisana w jego dziatalno$¢ gospodarcza | wymuszana przez mechanizmy
konkurencji rynkows;.
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Planowana gazyfikacja gminy réwniez opiera si¢ na duzym dostawey dziatajgeym na
obszarze kilku woiewodziw i speiniajgcym wszystiie ww. warunki.

Wedlug informacji uzyskanych od dystrybutoréw energii elektrycznej i gazowej wszelkis
aspekly wsplipracy miedzy gminami sg uwzgledniane w ramach biezgcsj dziataincsci,

Wepéipracg poszczegbinych gmin z zakladem energetycznym nalezy uznaé za
poprawng. Z chwilg przystgpienia przez gmine do sporzgdzania miejskich plandw
zagospodarowania przestrzennego lub studium uwarunkowan i kierunkéw rozwoju,
gminy zwracajg si¢ do dostawcy o zgloszsnie opinii w zakresie zapewnienia zasilania
przedmiotowych obszaréw w energig elektryczng. W nastepnym etapie gmina przesyia
do zacpiniowania opracowane juz projekty uchwat w sprawie uchwalenia miejscowych
plandw zagospodarowania przestrzennego. Nalezy stwierdzi¢, e znaczna cze$é gmin
nie przystgpita do opracowywania "Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo,
energie elektryczng i paliwa gazowe" co w znacznym stopniu utrudnia sporzgdzenie
planu rozwoju poniewaz miejscowe plany zagospodarowania zawierajg bardzo skape
dane w zakresie zapotrzebowania na energie.

Ze wzgledu na rolniczy charakter gmin osciennych istotne mozliwosci wspoipracy
z sgsiednimi gminami sq w obszarze biopaliw:

- sloma energetyczna,

— uprawy energetyczne.

W ramach cpracowania rozestano informacje o wykonywaniu opracowania i zapytanie
w sprawie mozliwosci ewentualnej wspoipracy do osciennych gmin. Do chwili obecnej
odzewu jednak nie bylo.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz opracowanie nie powinno w zaden sposéb ograniczaé
mozliwosci budowy, rozbudowy i modernizacji urzadzer i sieci elektroenergetyczne;
igazowniczej na terenie gminy. Jednocze$nie podkreslamy, iz wszelkie
przedsigwzigcia, ktdre sprzyjaé bedg oszczednemu i efektywnemu wykorzystywaniu
energii i surowcow energetycznych, w tym energii odnawialnej tworzy¢ beda warunki do
rozwoju gospodarczege uwzgledniajgc jednoczesnie ograniczenie negatywnego
oddziatywania na srodowisko.
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9 PODSUMOWANIE | ANALIZA BEZPIECZENSTWA
ENERGETYCZNEGO GMINY

Postulat zapewnienia pelnego bezpisczsfisiwa zaopalrywania w ensrgie gminy jest
jednym z podstawowych zadaf istniejgeych systeméw technicznych. Dia petnej analizy
tego problemu konieczne sg informacje o awariach w systemie w okrasie ostatnich kilku
iat.

Przyimuje sie pieciostopniows skale ocen:
-  niedostateczny,
-  dostateczny
- Sredni,
—  dobry;
- wysoki.

Podstawg do ocen jest analiza istniejgcych i planowanych rozwigzan technicznych i tak
systemy energetyczne gminy zostaly ocenione w nastepujgcy sposoéb:

8.1 OCENA SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO GMINY

Siabe strony:
® brak jednolitego systemu sieciowego dla wigkszych skupisk budynkéw;
® niskie parametry lokalnych kotlowni, wyposazonych w kotty nie posiadajace

wiasciwych urzadzen odpylajacych, powodujace przekroczenie dopuszczalnych
wskaZznikéw emisji S0, | NO3;

" zbyt mala elastyczno$¢ w zakresie matych poboréw ciepta;

® koniecznos¢ dostosowania do standardéw i wymagan Unii Europejskiej w zakresie
ekologii;

Ocena zaopatrzenia Gminy Mokrsko w ciepto:

System zaopatrzenia w ciepto ze wzgledu na indywidualne wykorzystanie, Zapewnia
wyscki poziom bezpieczeristwa zaopatrzenia w ciepto gminy.

W przypadku prowadzenia dziatari termomodernizacyjnych moze nastgpi¢ zmiana
struktury zaopatrzenia w ciepfo w kierunku podniesienia efektywnosci uzytkowania
czynnikdw energetycznych.
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9.2 OCENA SYSTEMU ELEKTORO-ENERGETYCZNEGO GMINY

System elektroenergetyczny Zapewnia powszechng destepnods do snergii slektryeznsi
(100% misszkancdw). System posiada wystarczajgca rezsrwe mocy. Zrodiem zasilania
jest w calosci sleé snergetyczna kraju za posrednictwem GPZ 110/15 <V w Wieluniu
| sieci SN Stan techniczny sisci | urzadzes slekirosnergetycznych jest zadawalajasy.
Dystrybutorem jest profesjonalna firma — Zakiad Energstyczny £6dZ - Teren S.A.,
pesiadajgea wieloletnie doswiadczenie, cdpowiednie zaplecze techniczns | naukowa
oraz cdpowiednie $rodki do prowadzenia tej dziatalnosci,

Stabe strony:
—  Zaopatrzesnie w energie elekiryczng od jednego dostawey;
~  brak na terenie gminy wiasnych zrédet energii;
- zasilanie jedynie po stronie $redniego napiecia

- duza wrazliwesé linii napowietrznych na awarie spowodowane anomaliami
pogedowymi;

Ocena systemu:

System elektroenergetyczny zapewnia $redni poziom bezpieczeristwa zaopatrzenia.

8.3 OCENA SYSTEMU GAZOWNICZEGO GMINY

Systemu gazu przewodowego w gminie nie ma wigc mozna sig¢ odniesé¢ jedynie do
projektowanej sieci. Sieé ta jest bardzo dla gminy pozadana z uwagi na stworzenie
alternatywy rozwigzania problemu cieptowniczego. Przy tak rozproszonej jak w gminie
zabudowie i braku wigkszych skupisk mieszkaniowych, scentralizowane zrédio ciepta
z sieciq cieptowniczg z uwagi na aspekt ekonomiczny, nie ma racji bytu. Pozostajg wiec
jedynie do dyspozycji lokalne 2rédia ciepta pociggajace za sobg dylemat surowca
energetycznego. Zdecydowanie najtariszym w chwili cbecnej ale i w perspektywie
najblizszych lat jest wegiel kamienny. Jednak zaréwno wielkos¢ tych kottowni lokalnych
jak i kwestia zanieczyszczenia $rodowiska i niebagatelny komfort pracy przemawiajg
w przypadku tej akurat gminy za kotlowniami gazowymi. Nie bez znaczenia jest tez sam
fakt dywersyfikacji surowcéw energetycznych, ktory stwarza lepszg sytuacje dia
odbiorcéw. Wydaje sie ze lepszym rozwigzaniem technicznym bytoby wykonanie stacji
redukcyjnych na rurociggu wysokiego cisnienia w wiekszych miejscowosciach gminy
przez kitore przebiega a nie robienie jednej stacji redukcyjnej w Wieluniu
| rozprowadzanie stamtad siecig sredniego ci$nienia ale jest to problem ekonomiczny
i organizacji pracy dystrybutora. Sieé jako nowa bedzie mogta byé przez szereg lat
eksploatowana, bedzie posiadata duze rezerwy i jako taka winna mie¢ ocene
€O najmniej dobra.
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