Opis techniczny
Przepompownie sciekow

Krzyworzeka P2-P7



1. ZBIORNIKI PRZEPOMPOWNI

Zbiorniki przepompowni zaprojektowano z elementow betonowych i Zelbetowych wykonanych
z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8), mrozoodpornego F-150 spetniajacego
wymagania normy PN-B-10729 i PN-EN 1917 lub réwnowaznych. Zbiornik posiada Apropate techniczng
i Opinie GIG dotyczgcg stosowania na terenach szkdd gérniczych.

Zbiornik betonowy moze by¢ posadowiony w trudnych warunkach gruntowo-wodnych. Ze wzgledu
na duzy ciezar wlasny stanowi zbiornik typu ciezkiego.

Zbiorniki bedg sie sktada¢ z elementéw:

-dennicy zelbetowej (gdy warunki gruntowo wodne beda niekorzystne dennica wykonana bedzie
ze stopg przeciwwyporowa),

-elementéw przediuzajacych tgczonych na felce wg DIN 4034 cz. | i uszczelek miedzykregowych
(dla $rednic 1000, ¢1200, @1500) lub na felce wg DIN 4034 cz. Il i tgczonych przy pomocy
zaprawy wodoszczelnej lub klejow montazowych.

-ptyty przykrywajacej z otworem na wiaz.

Caltkowita wysokos¢ zbiornikdw wynika z réznicy pomiedzy poziomem terenu, a rzedng przewodu
doprowadzajacego Scieki i bedzie regulowana za pomoca odpowiednich elementow przedtuzajacych.

Charakterystyka eksploatacyjna zbiornikow:

-szczelnos¢ (dzieki odpowiedniemu systemowi tgczenia segmentow)
-przenoszenie duzych obcigzen w gruncie

Wyijscia rurociggu ttocznego z przepompowni bedg wykonane poprzez specjalne uszczelnienie —
konfix z gumy i kolnierzy ze stali kwasoodpornej potgczonych $rubami. Wlot grawitacyjny do
przepompowni —uszczelnienie pomiedzy rurg a $ciankg zbiornika przepompowni wykonane za pomocg
mufy i uszczelki uniemozliwiajacej infiltracje wody gruntowej.

Zbiorniki przepompowni beda wyposazone we wlaz ze stali kwasoodpornej bez otworow
wentylacyjnych, przez ktére moglyby przedostawa¢ sie zanieczyszczenia state (ziemia, piasek itp.),
wplywajace niekorzystnie na trwatos$¢ wirnikébw pomp lub w przypadku terenu najazdowego, we witaz
zeliwny. Wymiary otworéw wtazowych dostosowane bedg do wymiaréw pomp celem ich bezkolizyjnego
montazu i demontazu.

Przepompownie beda wentylowane przy pomocy rur wywiewnych z kominkiem wywiewnym
z wktadem weglowym, zamontowanych w ptaszczu zbiornika i wyprowadzonych w teren zielony.

Wyposazenie zbiornikow:
e drabina zlazowa —stal kwasoodporna
» kominek wentylacyjny z wktadem weglowym
*  wlaz
e prowadnice — stal kwasoodporna
e tancuchy do pomp i sygnalizatorow poziomu cieczy (ptywaki, sonda)
* dnoTOP
» instalacja ptuczaca

Wszystkie niezbedne elementy do prawidtowego dziatania przepompowni takie jak: drabinka
zejsciowa, fancuchy do podnoszenia pomp, gérne uchwyty prowadnic, prowadnice, elementy
zlgczeniowe, sruby wykonane ze stali kwasoodporne;.

Posadowienie korpuséw przepompowni nalezy zaprojektowa¢ indywidualnie. W zaleznosci od
warunkéw gruntowo-wodnych korpus przepompowni $ciekéw nalezy montowa¢ w przygotowanym,
odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie rodzimym, na warstwie usypanego piasku, zwiru lub
pospoiki (odpowiednio zageszczonej), podtozu betonowym lub fundamencie.

W agresywnym $rodowisku gruntowo — wodnym nalezy wykonac izolacje antykorozyjng korpusu
przepompowni. lzolacje nalezy zaprojektowac¢ indywidualnie, w zaleznosci od stopnia agresywnosci
srodowiska gruntowo — wodnego, zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
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2. PARAMETRY PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

Dane P2 P3 P4 P5 P6 P7
Srednica wewnatrz
przepompowni [mm] 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Wysokos$¢é
przepompowni [mm] 3700 5200 3950 2700 3950 3700
Pompa
R”mda%ﬁfczny d | 282,73 1360,34 1463,69 515,48 261,42 205,45
Wydajnos¢ pompy w
punkcie pracy Q [I/s] 5.9 5,5 5.3 5,9 59 6,5
C?,‘Eé’r“,”;‘sazé”%i"ﬁf ) 13.4 13,4 25,7 13,0 10,6 9,2
& ; ; PE100 PE100 PE100 PE100 PE100 PE100
SJggQ:;Z;U;OECi%%U SDR17 SDR17 SDR17 SDR17 SDR17 SDR17
SDR17 PN10 PN10 PN10 PN10 PN10 PN10
(90x79,2) (110x96,8) (110x96,8) (110x96,8) (90x79,2) (90x79,2)
llos¢ pomp w
przepompowni 2 2 2 2 2 2

3. UKLAD HYDRAULICZNY

Orurowanie i ksztattki (o grubosci $cianki min. 2,00mm) wewnatrz przepompowni beda wykonane ze

stali kwasoodpornej (1.4301, PN-EN

10088-1) taczone na kotnierze. Zastosowanie orurowania z tworzyw

b rownowazne

sztucznych jest w tym przypadku niedopuszczalne z uwagi na podatnosé¢ na uszkodzenia podczas
montazu lub demontazu pomp oraz innych prac konserwacyjnych.

Na kazdym rurociggu ttocznym zaprojektowano: zasuwe klinowg miekkouszczelniong kotnierzowg
z klinem gumowym, pokryta farbg epoksydowg odporng na dziatanie Sciekdw oraz zawdr kulowy zwrotny
kotnierzowy z kulg gumowa, pokryty farbg epoksydowa odporng na dziatanie sciekow.

Na krdéccu ttocznym, na zewnatrz przepompowni, zamontowany bedzie kotnierz ALU do potaczenia
rurociggu ttocznego stalowego wewnatrz przepompowni z rurociggiem zewnetrznym z PEHD.

4. POMPY

Przepompownie wyposazone bedg w dwie pompy (wg opisu w tabeli).

Tabela parametréw pomp w przepompowni  $ciekéw
Prad
P2 P1 zZnamionowy

Nr Typ pompy kW] [KW] In
[A]

P2 2,59 2,4 4.7
P3 4,57 4,2 8,3
P4 4,57 4,2 8,3
P5 2,59 2,4 4,7
P6 2,59 2,4 4.7
P7 2,64 2,0 4.8

P2 max moc na wale silnika
P1 max moc czynna pobierana z sieci

Pompy (PN-EN 2901

08106:1992,

rownowazne

TOWNOW.

PN-Z -08200:1983,

rowpowazne

PNZ

-08201" 1983

rownowazne

01,1987, PN:M/44015:1997, PN-ISO, 9908:1996, PN-EN,

rownowazne

b réwnowazne

PN-Z:( -08202:1984,

rownowazne

PN-Z-0

735:1997, PN-E-

8052:1980)

rownowazne

bedg

zamontowane w zbiorniku przy pomocy zeliwne] stopy sprzegajacej. Montaz i demontaz pomp odbywac
sie bedzie przy pomocy tahcucha i rur naprowadzajgcych pompe na stope sprzegajaca.
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5. STEROWANIE

Standard szafy sterowniczej:

Sterowanie pracg pomp odbywac¢ sie bedzie przy pomocy ukiadu automatyki umieszczonego
w szafie IP65, z zamkiem na zyczenie Klienta mozliwo$¢ wykonania szafy z podwéjnymi drzwiami. Szafa
sterownicza moze by¢ umieszczona na pokrywie przepompowni lub obok zbiornika przepompowni na
fundamencie.

Szafa sterownicza przeznaczona bedzie do sterowania pracg dwéch pomp. Sterowanie moze
odbywa¢ sie w trybie recznym lub automatycznym. W trybie automatycznym pompy pracujg
naprzemiennie. Sygnat zalgczenia pompy generuje sterownik w zaleznosci od poziomu $ciekOw
mierzonego przez sonde hydrostatyczng (lub plywaki — w wersji bez sondy hydrostatycznej).
W przypadku awarii sterownika zalgczenie i wylgczenie pomp jest realizowane poprzez wylgczniki
ptywakowe (wytgacznik ptywakowy poziomu minimalnego i wytacznik ptywakowy poziomu maksymalnego
— sterowanie awaryjne). Plywak poziomu minimalnego petni réwniez role zabezpieczenia pomp przed
pracg w suchobiegu.

Nastawy parametréw pracy pomp (poziom zatgczenia, wylgczenia, alarmowy) odbywa sie na panelu
sterownika za pomocag klawiatury.

Szafa sterownicza pompowni —wyposa zenie i funkcje:

Na rozdzielnice dla pompowni dobrano obudowe metalowa, z cokotem, daszkiem oraz podwdéjnymi
drzwiami o stopniu ochrony IP 65, (800x600x300)

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda: panel LCD, przetaczniki Auto-Reka,
lampki pracy i awarii pomp, wylacznik gtéwny, gn. 230VAC, gn. 400 VAC, przyciski START-STOP (do
kazdej pompy osobno)

Wyposazenie szaf sterowniczych:

sterownik MT 101

panel LCD (2 wierszowy)

ogranicznik przepiec¢ czteropolowy C

wytacznik réznicowoprgdowy

przektadnik prgdowy 1 szt.

sonda hydrostatyczna SG 25S

ptywaki 2 szt.

rozruch bezposredni, dla mocy >5 kW softstart

zabezpieczenie nadpradowe uktadu sterowania

CKF

wytgczniki silnikowe

ogrzewanie szafy 50W

gn. 230VAC

gn. 400 VAC

gn. Agregatu

przyciski START-STOP

zasilacz buforowy 24V/2A

Akumulatory 1x5Ah

sygnalizator optyczno - dzwiekowy

wytgcznik krancowy szafy i komory pompowni

sterowanie oswietleniem zewnetrznym

System monitoringu i wizualizacji EU-MS

* naprzemienna praca pomp

e pomiar poziomu $ciekéw w komorze na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej

+ petna transmisja zdarzeniowa zaréwno dla sygnaléw binarnych na wejsciach sterownika, jak
i analogowych

« czestotliwosé generowania zdarzen od zmian sygnatéw poziomu lub pradu zalezna od dynamiki
zmian wielkosci mierzonych, gwarantujgca wierne odtworzenie przebiegu mierzonych wielkosci
przy zmiennej dynamice procesu

« zalgczanie pomp na podstawie analizy wartosci poziomu z sondy hydrostatycznej oraz 2 ptywakow
(SUCH oraz ALARM) w przypadku awarii sondy

« prawidtowa realizacja algorytmu sterowania pracg pomp po diugim zaniku zasilania podstawowego

« w przypadku pracy 2 pomp jednoczesnie zalgczanie i wylgczanie drugiej pompy nastepuje
Z przesunieciem 5 lub 10 sekund

« automatyczne zalgczanie drugiej pompy jako wspomagajacej (gdy jedna juz pracuje) w przypadku
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naplywu sciekdw > wydajnosci jednej pompy.

2 warunki zalgczenia drugiej pompy, tj. przekroczenie poziomu ALARM lub brak obnizenia sie
poziomu sciekédw ponizej wartosci MIN po uplywie zadanego czasu, liczonego o momentu
zalaczenia pierwszej pompy

automatyczne przetaczenie na drugg pompe w przypadku wystgpienia awarii pompy aktualnie
zalaczonej

informowanie o awarii sondy hydrostatycznej z automatycznym przelgczeniem na prace w oparciu
0 sygnat z czujnikow ptywakowych

w przypadku awarii czujnikow ptywakowych mozliwos¢ zdalnego (z poziomu stacji dyspozytorskiej)
ich odtaczenia od wejs¢ sterownika

mozliwosé zoptymalizowania zuzycia energii poprzez zdefiniowanie dwoch pozioméw MIN oraz
MAX dla réznych taryf energetycznych i wykorzystania retencji zbiornika

przetaczenie na drugg pompe po uptywie zadanego czasu (np. 20 minut), w przypadku gdy naptyw
réwnowazy wydajnos¢ pompy - wyréwnywanie czasu pracy pomp

automatyczne zatgczenie pompy pomimo nieosiggniecia poziomu MAX po zadanym okresie czasu
(typowo 3h) w celu unikniecia zjawiska zagniwania $ciekéw w komorze

cykliczne (np. co 9 cykli) zalagczanie 2 pomp jednoczesnie (z zachowaniem 5 lub 10 sekundowego
przesuniecia) w celu zwiekszenia cisnienia w rurociggu ttocznym i usuniecia z jego $cianek osadow
mozliwos¢ spompowania sciekéw do tzw. suchobiegu roboczego co zadana ilosé cykli pracy pomp
mozliwos¢é blokowania jednoczesnej pracy 2 pomp, np. gdy przydzielona przez zakiad
energetyczny moc jest zbyt mata

programowany czas dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej (typowo 3 minuty)

mozliwos¢ wyboru trybu dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej w zaleznosci od rodzaju
urzadzenia, tj. sygnat ciagty lub przerywany w stosunku 2/3.

mozliwosé zdalnego (GPRS) lub lokalnego programowania pozioméw SUCH, MIN, MAX, ALARM
mozliwosé programowego wyboru, ktére stany awaryjne wymagajg potwierdzenia zwrotnego do
sterownika przez operatora systemu wizualizacji

mozliwos$¢ programowego negowania stanéw logicznych na wejsciach sterownika

mozliwosé programowego definiowania rodzaju zbocza dla sygnatéw binarnych na wejsciach
sterownika

mozliwosé programowego okreslania, ktére sygnaty wejsciowe majg generowac zdarzenia do
systemu wizualizaciji

generowanie danych do systemu wizualizacji w trybie zdarzeniowym (zaréwno od wej$¢ binarnych,
jak i analogowych), a w przypadku braku zdarzen (np. brak naptywu $ciekéw) w trybie cyklicznym
czasowym

mozliwosé wydzwaniania na wprowadzone do pamieci sterownika numery telefonéw komérkowych
w przypadku braku reakcji ze strony operatora systemu na zaistniaty na obiekcie stan alarmowy
mozliwos¢ programowego definiowania, ktdre stany logiczne maja przyznany status awaria
krytyczna

mozliwos¢ podiaczenia panela operatorskiego zaréwno tekstowego, semi-graficznego, jak
i graficznego (mozliwos¢ generowania trendéw)

mozliwosé aktywowania funkcji wydzwaniania pod wskazane numery telefonéw komérkowych
w przypadku braku potwierdzenia przez operatora systemu w ciggu np. 10 minut przychodzacej
z obiektu informacji o zaistnieniu krytycznej sytuacji alarmowe;j

Stacja dyspozytorska:

systemem dedykowany o wizualizacji pracy przepompowni sciekéw, komputer klasy PC,
monitor 22", UPS

dodatkowa licencja na system wersja Internet/Intranet.

modut ze specjalnym oprogramowaniem do zarzgdzania transferem danych petnigcy
funkcje bramki GPRS dla systemu monitorowania

modut ze specjalnym oprogramowaniem do zarzgdzania transferem danych petnigcy
funkcje bramki GPRS dla systemu monitorowania

specjalizowany driver do dwukierunkowej wymiany danych pomiedzy monitorowanymi obiektami
rozproszonymi, a stacjg dyspozytorska z systemem

funkcjonalnos¢ systemu zoptymalizowana dla specyfiki technologii GPRS

intuicyjny i przyjazny dla uzytkownika interfejs systemu z funkcjq inteligentnej analizy
przebiegu procesu na monitorowanych obiektach

aktualny status wszystkich monitorowanych obiektéw dostepny z poziomu jednej zaktadki
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status pracy pomp oraz aktywnych stanéw alarmowych dostepny w intuicyjny sposob z poziomu
paska statusowego, zlokalizowanego w gornej czesci ekranu

mozliwosé wyboru obiektu do analizy z mapy lub ze spisu

funkcja "zoom" w zakfadce "Mapa" umozliwiajagca wczytywanie szczegotowych map fragmentow
miast

dedykowane okno prezentujgce w szczegotach prace przepompowni $ciekdéw z animacjg
poziomu, rysowaniem cykli pracy pomp i zmianami poziomu $ciekéw, wyswietlaniem stanu
przetacznikow trybu pracy, informacja o awarii zabezpieczen silnikowych, zaniku zasilania,
wilamaniu do komory lub szafki, itd.

informowanie o wystgpieniu awarii na obiekcie w postaci ekranéw pop-up, komunikatow
dzwiekowych

informowanie o zasilaniu modutu . Z baterii

mozliwosé zdalnego wytgczenia i/lub zatgczenia wybranej pompy

mozliwos¢ zdalnego "odstawienia” pompy, np. w przypadku jej "zapchania”

zdefiniowane w systemie przyciski funkcjonalne umozliwiajgce szybkie przetagczanie pomiedzy
modutami (np. mapa, spis obiektow, wykresy poziomow i pragdu pobieranego przez pompy +
cykle pracy pomp)

liczenie czasu pracy kazdej z pomp i liczy zatgczen

automatyczne wykrywanie stanu "zapchania" pompy z generowaniem komunikatu dla operatora
dla obiektow wyposazonych w przeptywomierze lub wodomierze (woda czysta) mozliwos¢
generowania bilanséw rocznych, miesiecznych, dobowych, godzinowych w dowolnym przedziale
czasowym

prezentacja bilanséw przeptywu w postaci tabelarycznej lub wykreséw stupkowych

dziennik zdarzen zawierajacy peten zapis wszystkich zaistniatych na obiekcie zdarzen + operacji
wykonanych przez obstuge na obiekcie oraz komend wydanych przez operatora systemu
mozliwos¢ eksportu dziennika zdarzen, alarmoéw, bilanséw do pliku

okno zawierajgce statystyke wykorzystania pakietu danych przesytanycn w technologii GPRS
mozliwosé udostepniania danych w sieci wewnetrznej (INTRANET) lub zewnetrznej (INTERNET)
z wykorzystaniem specjalnej aplikacji jako przegladarki gwarantujgcej zachowanie poufno$ci
przesytanych danych.

Dodatkowo szyfrowanie przesytanych danych z wykorzystaniem protokotu SSL.

brak ograniczen odnosnie ilosci obiektow wigczonych do systemu
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6. UCIAZLIWOSC PRZEPOMPOWNI

Zgodnie z prawem Ochrony Srodowiska z dn. 27.04.2001 (Dz.U. Nr 62, poz.627) budowa
rozpatrywanych przepompowni $ciekdédw nie nalezy do przedsiewzie¢, dla ktérych mozna wyznaczyc
obszar ograniczonego uzytkowania. Przepompownie nie bedg wyposazone w kraty oddzielajgce ze
sciekbéw czesci stale (nie bedzie prowadzona gospodarka skratkami), nie bedzie wymagana wokét
przepompowni strefa ochronna.

Przy prawidtowym dziataniu przepompowni $cieki nie beda zagniwa¢ w przepompowni i nie bedg
powstawac gazy grozne dla srodowiska typu H2S lub NHa.

Zbiornik bedzie zamontowany w ziemi i przykryty z tego powodu hatas powstajacy podczas pracy pomp
nie bedzie ucigzliwy dla otoczenia.

7. WYTYCZNE BHP PRZY OBStUDZE PRZEPOMPOWNI

Przepisy ogélne

1. Ustawa z dnia 26. 06. 1974 Kodeks Pracy /Dz. U. Nr 21, poz. 94 z 1998 r. z p6z. zm/.

2. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26. 09. 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy /tj. Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z 2003 r./.

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28. 05. 1996 r. w sprawie rodzajow prac,
ktére powinny byé wykonywane przez co najmniej dwie osoby /Dz. U. Nr 62, poz. 288/.

4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29. 11. 2002 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezeh czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy / Dz. U. Nr 217,
poz. 1833/.

5. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 30. 05. 1996 r. w sprawie
przeprowadzania badan lekarskich pracownikéw, zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad
pracownikami oraz orzeczen lekarskich wydawanych do celéw przewidzianych w Kodeksie pracy/ Dz. U.
Nr 69, poz. 332 z p6z. zm./.

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 1. 10. 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw /Dz. U. Nr 96, poz. 438 /.

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1. 10. 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci kanalizacyjnych / Dz. U.
Nr 96, poz. 437/.

8. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1. Podjecie i prowadzenie pracy w zbiornikach moze nastgpi¢ jedynie na podstawie pisemnego
pozwolenia wydanego w trybie ustalonym przez pracodawce.

2. Polecenie wejscia do zbiornika lub pracy w nim powinno zawiera¢ klauzule ,zezwalam na rozpoczecie
robét” oraz okreslac:

a. miejsce i czas pracy /rok, miesiac, dzien, godzina/,

b. rodzaj i zakres pracy oraz — jezeli zachodzi taka potrzeba — kolejnos¢ wykonywania poszczegélnych

€zynnosci,

c. rodzaj zagrozen, jakie moga wystgpi¢ podczas wykonywanej pracy, oraz sposob postepowania w razie

ich wystapienia,

d. sposéb sygnalizacji i porozumiewania sie miedzy pracujacymi a ubezpieczajgcymi,

e. drogi i sposoby ewakuaciji,

f. spos6b prowadzenia akcji ratowniczej i udzielania pierwszej pomocy.

Zakonczenie pracy w zbiorniku powinno by¢ potwierdzone przez osobe, ktéra wydata to polecenie.

3. Do wykonywania pracy w zbiorniku moze by¢ dopuszczony tylko pracownik posiadajgcy aktualne
orzeczenie lekarskie o braku przeciwwskazan do zatrudnienia z uwzglednieniem specyfiki
wykonywanej pracy oraz aktualne szkolenie w zakresie bhp. Pracownicy z uszkodzong skoérg rak
i innych nieostonietych czesci ciala nie powinni byé dopuszczani do pracy, przy ktorej istnieje
mozliwosé bezposredniego stykania sie ze sciekami.

4. Wejscie do zbiornika powinno byé poprzedzone zbadaniem czystosci powietrza i zawartosci tlenu.
Badania nalezy dokonywaé¢ za pomocg przyrzadéw kontrolno-pomiarowych stuzgcych do wykrywania
gazoéw szkodliwych i niebezpiecznych oraz lamp bezpieczenstwa.

5. Przy stanowisku pracy obok wilazu do zbiornika powinny znajdowac sie: podreczna apteczka,
zapasowe latarki elektryczne i odpowiedniej diugosci linka asekuracyjna zakonczona zatrzasnikami,
chyba, ze projekt organizacji robét lub instrukcja technologiczna przewiduje inny sposéb ewakuaciji
zatrudnionych w zbiorniku.

6. Nad wilazem do zbiornika powinno znajdowaé sie urzgdzenie mechaniczne do ewakuaciji
poszkodowanych w razie wystgpienia zagrozenia zycia lub zdrowia.

7. Pracownicy czuwajacy nad bezpieczenstwem zatrudnionych w zbiorniku powinni zna¢ ich nazwiska,



a w razie utraty tagcznosci z nimi — niezwtocznie przystapic¢ do akcji ratunkowe;j.

8. Przed rozpoczeciem robét w zbiorniku nalezy zabezpieczy¢ pracownikéw przed nagtym:

a. podniesieniem sie poziomu $ciekéw; stuzy temu korek pneumatyczny lub zasuwa zamykajgca doptyw
sciekéw do zbiornika,

b. przekroczeniem dopuszczalnych stezen substancji szkodliwych i niebezpiecznych dla zycia lub
zdrowia.

9. Otwarcie wlazu zbiornika znajdujacego sie w jezdni lub chodniku moze nastgpi¢ po uprzednim
zabezpieczeniu terenu rob6t od kazdej strony ruchu. Otwér wlkazowy nalezy zaznaczy¢ czerwong
choragiewka ostrzegawczg, a w porze nocnej i w razie potrzeby nalezy stosowacé oswietlenie
ostrzegawcze.

10. Otwieranie pokrywy zbiornika nalezy dokonywa¢ za pomocg hakéw lub podnosnikéw wykonanych
Z materiatéw nieiskrzacych.

11. Do oswietlenia zbiornika nalezy uzywaé hermetycznie zamknietych elektrycznych lamp
akumulatorowych o napieciu do 25 V lub bateryjnych latarek o konstrukcji przeciwwybuchowe;.
Dopuszcza sie uzywanie os$wietlenia zasilanego z sieci elektrycznej o napieciu nie przekraczajgcym
12 V.

12. Odmrazanie pokryw wtazowych przy uzyciu otwartego ognia oraz palenie tytoniu podczas otwierania
wlazu i pracy w zbiorniku jest zabronione.

13. Przed wejsciem do zbiornika nalezy przewietrzy¢ zbiornik zdejmujac ze zbiornika pokrywe wilazowsa.
Po zakonczeniu wietrzenia zbiornika nalezy sprawdzi¢ za pomocg analizatoréw chemicznych albo
lampy bezpieczenstwa, czy nie wystepujg substancje szkodliwe dla zdrowia lub niebezpieczne. W
przypadku, gdy wietrzenie naturalne okaze sie nieskuteczne, nalezy przewietrzyé zbiornik stosujgc
wentylacje mechaniczng na okres co najmniej 10 minut przed wejsciem do zbiornika.

14. Pokrywy wlazowe mocowane na zawiasach nalezy zabezpieczy¢ przed samoczynnym zamknieciem.

15. Pracownik wchodzacy do wnetrza zbiornika pompowni lub komory zasuw (pomiarowej) powinien byé
ubezpieczony przez dwoch pracownikédw znajdujacych sie na powierzchni terenu oraz powinien
posiadac sprzet zabezpieczajacy, a w szczegolnosci:

- szelki bezpieczenstwa z linkg ewakuacyjng umocowang do odpowiednio wytrzymatego elementu
konstrukcji zewnetrznej,

- hetm ochronny i odziez ochronna,

- aparat powietrzny lub przewdd doprowadzajacy powietrze,

- mie¢ zapalong lampe bezpieczenstwa.

Wyposazenie w $rodki ochrony indywidualnej osoby asekurujgcej powinno by¢ takie, jak wyposazenie
pracownika wchodzgcego do wnetrza zbiornika.

16. Pracownikom asekurujgcym prace pracownika w zbiorniku nie wolno opuszczaé¢ swego stanowiska
przez caly czas trwania pracy w zbiorniku.

17. Niestosowanie ochron uktadu oddechowego jest dopuszczalne wylacznie w warunkach, gdy
zawartos¢ tlenu w powietrzu zbiornika wynosi, co najmniej 18 % oraz gdy w powietrzu tym nie
wystepujg substancje szkodliwe dla zdrowia w stezeniu przekraczajacym najwyzsze dopuszczalne
stezenie czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $srodowisku pracy ani nie istnieje niebezpieczenstwo
ich wystgpienia podczas przebywania pracownika w zbiorniku.

Decyzje o niestosowaniu przez pracownikéw ochron ukladu oddechowego w zwigzku ze spetnieniem
warunkéw w/w moze podjac jedynie osoba kierujgca pracownikami.

18. W czasie przebywania pracownikdw wewnatrz zbiornika wszystkie wilazy powinny by¢ otwarte,
a jezeli nie jest to wystarczajgce do utrzymania wymaganych parametréw powietrza w zbiorniku —
nalezy w tym czasie stosowaé staty nadmuch powietrza.

19. Transport narzedzi, innych przedmiotéw i materialbw wewnatrz zbiornika powinien odbywac¢ sie
w spos6b nie stwarzajacy zagrozen i ucigzliwosci dla zatrudnionych tam pracownikéw.

20. Zejscia na dno zbiornikdw, ktérych glebokos¢ nie przekracza 6 m powinny by¢ wyposazone w klamry
ztazowe. Zejscia i wyjscia ze zbiornikbw moga réwniez odbywac sie za pomocg drabin opuszczonych.

21. W zbiornikach o gtebokosci powyzej 6 m nalezy stosowa¢ pomosty dodatkowe / stropy posrednie,
galerie, spoczniki.

22. Zbiorniki w przepompowniach powinny posiada¢ wentylacje grawitacyjng zapewniajgca, co najmniej
dwie wymiany powietrza w czasie godziny oraz mozliwos¢ zainstalowania wentylatoréw przewoznych,
zapewniajgcych, co najmniej 10 wymian powietrza w czasie godziny.

23. W przypadku dokonywania przegladu, konserwacji lub remontu pomp, urzadzenia napedowe powinny
by¢ wytaczone i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym wigczeniem.

24. Pracownik ma obowigzek poinformowaé niezwiocznie swojego bezposredniego przetozonego oraz
stuzbe bezpieczenstwa i higieny pracy o sytuacji, ktéra jego zdaniem moze stwarza¢ zagrozenie dla
zdrowia lub zycia ludzi.

25. W razie zaistnienia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzi, pracownik ma obowigzek
opuscic miejsce niebezpieczne i ostrzec 0 niebezpieczenstwie inne o0soby zagrozone oraz
powiadomi¢ przetozonego, ktéry w razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia pracownikow,



podejmuje natychmiastowe dziatania w celu przerwania pracy, ewakuowania pracownikow i usuniecia
zagrozenia.

26. Teren przepompowni powinien by¢ ogrodzony i niedostepny dla oséb postronnych oraz oswietlony.

27. Na catym terenie wok&t przepompowni nalezy utrzymywaé i pielegnowac¢ zielen, a waly i groble
ziemne obsiewac trawa.

28. Stanowiska statej obstugi urzadzen na otwartej przestrzeni powinny by¢ chronione przed szkodliwymi
wptywami czynnikOw atmosferycznych.



