OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2, Zakres stosowania QST

Ogolna  specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakdéw ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupehiajacych.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresé
znaku. Tarcza moze byé wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs§¢ znaku, sthuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskows lub nieodblaskowsg). W
przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw
zwykiych (lico nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
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1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - sthup (shupy), wysiegnik, wspornik itp., na ki6rym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
(8ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédio $wiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oS$wietlany - znak, ktdérego lico jest o$wietlane Zrédiem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgee robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma
normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczefistwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— zbetonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjs projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement
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Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim kiasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca sig stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukeje wsporeze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacjg projektows i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw
wzglednie innych ksztaltownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i
katownikéw podano w tablicy 11 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa | m Dopuszczalne odchyiki
zewnegtrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej $cianki
44,5 0d2,6do 11,0 0d 2,69 do 9,09
48,3 0d 2,6 do 11,0 o0d 2,93 do 10,01
51,0 0d 2,6 do 12,5 0d3,10do 11,9
54,0 0d 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 0d 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 0d 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do41,4

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa [ m Dopuszczalne odchyiki

ramion ramienia katownika diugosci grubosci

mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 4 +0,4
50 x 50 od4 do6 od 3,06 do 4,47 *1,5 £0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci
tusek, peknigé, zwalcowari i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dilugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchyika dia calej diugoscei
wielokrotnej, jak dla dugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugoéci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy
(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-
H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie (dotyczy s$rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i
wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubo$ci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wiasnosci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomigdzy Zamawiajacym i wytworca,.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki
o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wiazkach.
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Tablica 3. Podstawowe wiasnodci ksztattownikéw wediug PN-H-84020 [14]

Wytrzymato$¢ na roz-

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-
o grubosci lub §rednicy, w mm robow o grub. lub $red.
Stal w mm
od 40 od 65 0d 80 | od 100 | od 150 od 100
4040 | 4565 | do80 | do100 | do150 | do200 | 9190 | 40200
St3W | 225 215 205 205 195 185 0od 360 | od 340

do 490 | do490
StdW 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4, Elektrody Iub drut spawalniczy

Je$li dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie
spawanych potaczen elementéw, to elektroda powinna spetia¢ wymagania BN-82/4131-03
[26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spemia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw
taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy faczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elekirod lub drutéw wytwérca powinien dostarczyé
za$wiadczenie, w ktérym podane sz nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skiadu chemicznego, sprawdzenie wyirzymatodci na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnodci wiasnosci elekirod Iub
drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikoéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powioki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistodci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie
powloki od podioza.



Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powltoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wediug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla
pieszych, stupy latari itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukceji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
WSpOrczej.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdw na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposéb wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelng odporno$é na oddzialywanie
$wiatia, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci
znaku, okreélony przez wytwdrce lub dostawcg.

2.5.2, Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona,
z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.




2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— Dblacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$é dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz
310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozjg w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetioczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosi¢:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej
155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i giadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgieé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg byé réwne i nieostre. Znieksztaicenia krawedzi
tarczy znaku, pozostale po tioczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych skiadanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych moga by¢é wykonane z modutowych
ksztaltownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztaitowanych segmentéw stalowych.
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Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od
0,8 mm.

2.6, Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spemhiaé
wymagania okre§lone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pehe
zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwalo$ci znaku. Niedopuszczalne sg
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odigezenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny byé
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie mogg na niej
wystepowa¢ lokalne nieréwnos$ci i pofaidowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére
mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskows powierzchnie znaku, nie byly wieksze
niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny
by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci
nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugoéci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
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diugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm®
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byé bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg, wielko$ci okre$lonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymisrach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by
po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto
ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matows, farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspéiczynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pum. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone
farba ochronna,

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane folia, z materialéw nie wykazujacych odbicia powrotnego
(wspétdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle)
materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nicodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé pelne zwiazanie z
podiozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku.
Niedopuszczalne s3 w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.



2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi byé jednolita - bez lokalnych
szczelin lub peknigé. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwno$ci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubo$é farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubo$¢ farby na
tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byia
integralnos¢ znaku przez pelen okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jako$ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka;
niedopuszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjaé osadzaniu na niej
zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o
szeroko$ci nie wiekszej od 0,8 mm i dtugo$ci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozlegitych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalo$ci znaku na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki
itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig
nie wiecej niz 8 zarysowan szeroko$ci nie wigkszej niz 0,5 mm i diugodci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gleboko$¢ nie sigga do podioza lub nie wigcej niz 5
zarysowan o dlugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich
gleboko$¢ siega do podioza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztaicajg tresci znaku.

Wady w postaci nier6wnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i §rednich
oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w
znakach matych i §rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.
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2.7.6. Wymagania jako$ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi byé réwna i giadka; nie mogg, na niej
wystgpowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
diugosdci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz I mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz
pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie
nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugo$ci przekraczajacej
10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie réwniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pigé na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm® kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m’.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztaicenia znak musi byé bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowar,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokladno$é rysunku znaku, jak dla
znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen,
rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy poszczeg6lnymi warstwami folii Iub licem i
tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zar6wno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystgpowa¢ zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymalo$é potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.
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Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga byé bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matows, farba nieodblaskows
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug
wzorca stanowigcego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium Iub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczyé odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - oslonieta licem znaku z
materiatu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawa oS$wietleniowa wbudowana w znak musi byé oznaczona znakiem
bezpieczefistwa ,,B” wydanym przez uprawniona jednostke.

Znak drogowy prze$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej Zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rownos¢ i gladkodé powierzchni znaku i doktadno$é rysunku znazku dla znakéw
przeswietlanych nalezy przyjmowac¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przes$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w
postaci pecherzy, peknig¢ itp. Niedopuszczalne s lokalne nieréwnosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;j.

2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogo6lne dotyczace znakéw o$wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzgzona jest w sposéb sztywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenistwa ,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.



Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza speinia¢ wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sig jak dla znakéw
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiaiéw odblaskowych -
jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwalo$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwato$¢ jego barwy
nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy
soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, giadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypukiych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznoéci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy ukiadaé na podkiadach z zachowaniem
prze$witu minimum 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazaé sie mozliwo$cia korzystania z nastg¢pujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
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— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— Srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,
powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na §rodkach transportu powinno byé
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, §ruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robdt

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki
sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji
znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
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S.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowg, lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zage$cié. Wolne
przestrzenie miedzy S$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem
kamiennym, np. klificem i dokfadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia
prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te
powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnos$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce
wypeli¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationows. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja pionows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchyika w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].
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5.5. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw metalowyeh

Ziacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0
mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zakladkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ziacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majq one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wkleénigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukeje wsporeze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wiekszej od 4,5 m%, gdy wystepuje mozliwoséé bezposredniego nzjechania na
nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw,
niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osionietych barierami ochronnymi -
zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych lub latwo roziaczalnych przekrojow, ziaczy lub

przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysoko$ci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig, terenu.
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W szczegblnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojéw, ziaczy lub przegubdéw
w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgaiezien drdg lacznikowych,
zewnegtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roziaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czesei konstrukeji wsporczej, pozostaiej po odiaczeniu
gornej jej czgécei od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza,

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglo$é miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gérna czgé¢ fundamentu pokrywala sie z powierzchnia
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna
czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polgczenie tarezy znaku z konstrukejg wsporezg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporcze] w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjs wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji
znakdéw, zaleca sig¢ stosowanie elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich rozigczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skiadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegblnosci - zaden z segmentéw lub
elementdw tarczy nie moze si¢ od niej odiaczaé w sposéb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodeg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy peing
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dzialajgce na znak, nie moga powodowaé znieksztaicenia
tresci znaku.

5.9. Urzgdzenia elektryczne na konstrukeji wsporezej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jekichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okre$lone w odpowiednich przepisach i =zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatla znakn przeswietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédio $wiatha nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno bialej,
— wysokopregzne lampy rteciowe o poprawionym wspodiczynniku oddawaniz barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelniaé wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujacymi uzupehieniami i zmianami:
— sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktdrg wbudowana jest
oprawa, powinien zastapi¢ stopiefi IP-53 ochrony od wpltywu czynnikéw zewnetrznych,
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopiefi ochrony 1P-23,
— sprawno$¢ $wietlna uktadu nie powinna byé mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawieraé krzywych rozsytu $wiatfo$ci, wykresow sprawnosci
i izoluks,
— w oznaczeniu musi byé podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku o§wietlanego

Oprawa os$wietlajaca znak powinna speinia¢é wymagania PN-E-06314 [7] z
nastgpujacymi uzupemieniami i zmianami:
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— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dia komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé
wykonany z materialéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa o$wietleniowa stanowiagca integralng cze$¢ znaku os$wietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé
tabliczke znamionows z:
a) nazwg, markg fabryczna Iub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje

wytwdrey lub dostawcy,

b) datg produkcji,
c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez
miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w spos6b trwaty i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtéw do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
©.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja
zgodnosci wydang przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwod¢ badafi i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami
tablicy 6.



Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyni}\(}g\zn;a dait
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 |przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce

zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatléw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzag:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjs projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ ustawienia stupkdéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukeji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,
ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymato$ci zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

ziacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny byé
naprawione powtérnym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m?* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6ine”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robédt, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2.  PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11.  PN-H-82200
12.  PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14.  PN-H-84020
15.  PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18. PN-H-93401
19.  PN-M-06515
20. PN-M-69011
21.  PN-M-69420
22.  PN-M-69430
23.  PN-M-69775
24.  PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci
korozyjnej $rodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
og6lnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatoéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw
nos$nych

Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogdlne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

7



